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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poingsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poidng. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst &r till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen ar vél presenterad och Iitt att folja. Det innebar
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vél motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Betrakta foljande punkter i rummet:
A=(-1,0,1), B=(1,1,2) och C=(0,0,2).

(a) Ange en parametrisk ekvation for linjen / som gar genom B och C.

(1p)

(b) Bestdm en ekvation (normalform) for planet 7 som gar genom A och dr ortogonalt

mot [.
(c) Bestiam avstandet mellan A och linjen /.

2. Till varje tal a har vi matrisen
1 1 —a
A= —1 1 0
2 2a42 —2a-14

(a) For vilka a ar matrisen A inverterbar?
(b) Lat a = 3, och bestdm inversen till A.

3. L4t T: R® — R? vara den linjira avbildningen
T(x,y,2) = (x+2y+ 2,20 +y — z,—3x —y + 22).

(a) Bestam matrisrepresentation for avbildningen 7.
(b) Bestidm en bas for nollrummet, ker (7).
(c) Bestdm dimensionen till bildrummet till 7'

1

(d) Lat P = |2|. Bestim nagon annan punkt () sadan att 7'(P) = T'(Q).

3

(1p)
2p)

(2p)
2p)

(1p)
(1p)
(1p)

(1p)
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DEL B
4. Betrakta matrisen
5 5 5
A=1|155 5
5 5 5
(a) Bestdam ett egenvirde som har tva linjért oberoende egenvektorer. 2p)
(b) Ange alla egenvirden och avgor om matrisen A dr diagonaliserbar. 2p
—2 1
5. Lat V vara det linjdra holjet till vektorerna _0 och g , och 1t V' beteckna dess
1 2
ortogonala komplement.
(a) Bestidm en bas for V. 2p)
(b) L&t T': R* — R* vara speglingeni V, dvs T(¥) = Zom Z dri V, och T(7) = —F
1
om T dri V+. Bestdm T'( } ). (2 p)
1

6. Bestim en symmetrisk matris A som satisfierar féljande.

(a) Egenrummet tillhéranda egenvirdet A = 2 dr [2 ¢ —t}T, godtyckliga tal t.
(b) Egenrummet tillhorande egenvirdet A = 4 har dimension tva. 4p)

Var god vind!
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DEL C
1
7. Bestdm den rita linje L som gar genom punkten P = |1 |, och som skir de bada linjerna
1
(4p)
3t s
Liy={| t | |talt} och Ly={|s+4]| |tals}.
t+1 2s

8. LatV; C Vo C --- C V,, = R"™ vara en uppsittning delrum till R™ sadana att V}, har
dimension £ for varje k och Vj,_ dr ett delrum till V}, for varje £ > 2. En sadan uppsittning
delrum kallas en flagga. Lat T: R™ — R™ vara en linjar avbildning som stabiliserar

flaggan. Med det menas att for varje £ = 1,2,...,n och for varje vektor v € R" giller
implikationen v € V, = T(v) € Vj. Lét nu vy, vy, ..., v, vara vektorer i R" sadana
att span{vy,ve ..., v} = Vj for varje k. Visa att matrisen for 7' med avseende pa basen
V1, Vs . .., U, dr Overtriangulir. 4p)
9. Matrisen

1 31 4

A=— 12 8 0

015 1 6

har egenvektorer 7’1, s, '3 med tillhorande egenvirden

74+ /57 7 — /57
pr— 1 = - h = - .
)\1 ) )\2 20 ) ocC )\3 20
a
Lat X = | b| vara en vektor med positiva koefficienter a > 0,b > 0 och ¢ > 0 sadana att
c

a + b+ ¢ = 1. Bestdm punkten A" X, niar n — oo. 4p)




