Tentamen ID1004 Objektorienterad programmering June 12, 2015

Ordinarie tentamen for ID1004 Objektorienterad programmering, 12 juni 2015
Denna tentamen examinerar 3.5 hogskolepoang av kursen.
Inga hjdlpmedel ar tillatna.

Tentamen bestar av en obligatorisk del och en extra del. For ett godkant betyg pa hela tentamen

maste den obligatoriska delen vara godkénd. Detta beréttigar till betyg E pa tentamen. For hogre

betyg kan ytterligare uppgifter I6sas i den extra delen. Examinator forbehaller sig mojligheten att
justera tentamensbetyget med hansyn till en bedomning av helhetsintrycket.

Den obligatoriska delen ger maximalt 37 poang. For godkant kravs 24 poang eller mer.
Las noga igenom alla fragorna forst och planera tiden.

Om inget annat uttryckligen sags, sa visas och efterfragas kod och uttryck ur Java version 6 eller
senare. Var noga med metoders returtyper.

Obligatorisk del

Fraga 1 (3p)

Deklarera och initiera dessa variabler:

a) En heltalsvariabel kallad counter som innehaller virdet minus ett.
int counter = -1;

b) En flyttalsvariabel vid namn phase initierad till tva ganger vardet av variabeln angle.
double phase = 2.0 * angle;

c) Enteckenvariabel som heter tkn och har virdet ’A’.
char tkn = ”A”;

Fraga 2 (6p)
Givet denna variabeldeklaration:

double [] v = new double[22];

Ange for varje programsats nedan om den ar korrekt eller inte. Om den inte ar korrekt, motivera
varfor och skriv en korrekt programsats. Programsatserna relaterar endast till variabeldeklarationen,
inte till varandra.

a) v = new double[100];
korrekt

b) int k = v[0];
inte korrekt, elementtypen i v ar double och kan inte
automatiskt typkonverteras till en int. int k = (int) v[0];

c) v[0] = v[v.length]; // l&gg sista elementet forst
inte korrekt, sista elementent 1 arrayen v har index v.length-1
v[0] = v][v.length-1];
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d) double [] p = v;
korrekt

Fraga 3 (2p)

Skapa en ny array med plats for s manga flyttal som anges i variabeln int nofElements.
new double[nofElements];

Fraga 4 (1p)
Vilket sanningsvarde berdknas detta boolska utryck till?

I'(true || false) && !false
Itrue && !'false

false && 'false

false && true

false

Fraga 5 (2p)

Givet denna kod:
float u = distance 7/ radius;

Skriv en 1 F-sats som utfdrs nar variabeln u dr mellan-1—+1.
ifT (-1 <u &k u<x<l)
/* do something */ ;

Fraga 6 (2p)

Skriv en if-else-sats som garanterar att variabeln double w har ett virde inom omradet 0 — 100.

if (w<0)
w = 0;
else 1T (100 < w)
w = 100;

Fraga 7 (1p)

Vilket tal skrivs ut av denna kod?

-+
I D =

-l

in 99;
whil 9 <1) {

/ 2

}
System.out.printin(i);

Loopen fortgar sa lange 9 ar mindre an i. Det betyder att det tal
som skrivs ut ar vardet pa i nar loop-villkoret inte langre ar sant.
Variabel 1 tar vardena 99, 49, 24, 12, 6. Eftersom 6 ar mindre an 9
avbryts loopen dar och det ar 6 som skrivs ut.
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Fraga 8 (3p)
Skriv kod som anvander en For-loop for att vdlja ut det minsta talet i arrayen int [] ar.
int min = 0;
for (int i = 1; i < ar.length; i++)
if (ar[i] < ar[min])

min = 1;

Fraga 9 (3p)
Betrakta metoden parseNofTimes nedan:

public static int parseNofTimes (String s){
return Math_max (0, Integer._parselnt(s));
}

a) Vilken returtyp har metoden?
int

b) Under vilka forhallanden kan metoden komma att kasta ett undantag (exception)?
Om parametern s har vardet null, eller inte innehdller tecken
som kan tolkas som ett heltal.

Fraga 10 (4p)

Skriv en metod mittPunkt som berdknar koordinaterna for en rektangels mitt. Parametrarna ar

bredd och hojd i dubbel precision. Metoden ska returnera en array av heltal dar forsta elementet ar
x-koordinaten (bredd) och andra elementet ar y-koordinaten (h6jd). Rektangelns 6vre vanstra horn
har koordinaterna (0, 0).

(0,0) +bredd

+hojd

int [] mittPunkt (double bredd, double hdjd) {
return new int {(int)(bredd/2.0), (int)(hdjd/2.0)};
}

Fraga 11(10p)
En online-butik séljer bocker, serietidningar, bradspel och film (DVD/Blueray). Modellera i Java de
klasser, interface, variabler och metoder som kravs for att avspegla féljande krav:
e Alla varor har ett 10-siffrigt produktnummer, en titeltext och ett pris.
e Bocker och serietidningar har en textstrang for ISBN (International Standard Book Number).
e Serietidningar och film har en egenskap genre som gar ar en textstrang. Strangen gar att
satta och hamta.
e Bradspel innehaller en uppgift om antal spelare och cirka-tid for det antal timmar det tar att
spela ett parti.
e Enfilmvara kan innehalla andra filmvaror (t ex flera filmer som hor ihop).
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e Varje vara ska ha en metod String toString() som returnerar en strang med all
information om varan.

Uppgifter:

a) Rita en graf 6ver klasser och granssnitt dar det klart framgar vad som ar klasser, arv, interface
och implementation av interface. | varje klass och interface ska det tydligt ga att se viktiga
variabler och metoder (endast returtyp, metodnamn och parameterlista). Det ar tillatet men
inte nédvandigt att skriva Java-kod utanfér grafen.

b) Implementera metoden toString() for den klass som modellerar varan serietidning. Om
metoden anropar toString() i superklassen sa ska dven superklassens toString-metod
implementeras sa att det gar att se vad den gor.

abstract long productNumber;

String title;
Va ra double price;

abstract String isbn;

ISBN_vara

int nofPlayers;
double playTime;

List<Film>
contents;
String genre;

String genre;

Serietidning

public String getGenre();
public String setGenre(String g);
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public abstract class Vara {
protected long productNumber;
protected String title;
protected double price;
// Konstruktorer och metoder
public String toString () {

return String.format(""PROD.NR.: %s, TITEL: %s, PRIS: %8.2f",
productNumber, title, price);

public abstract class ISBN_vara extends Vara {
protected String isbn;

// Konstruktorer och metoder

public String toString () {
return String.format("'%s, ISBN: %s', super.toString(), isbn);
}

}

public class Serietidning extends ISBN vara implements Genre {
private String genre;

// Konstruktorer och metoder
public String getGenre() {

return genre;
}

public String setGenre(String g) {
genre = g;
}

public String toString O {
return String.format(""'SERIETIDNING, %s, GENRE: %s',
super.toString(), genre);
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Extra del

Med godkand obligatorisk del, ger poang pa extradelen: 5-6 D, 7-8 C, 9-10 B och 11-13 A.

Fraga 12 (5p)

I Javas standardbibliotek finns klassen java.awt.Color som anvands for att bestamma en farg pa
skarmen nar grafik ritas. En instans av Color definierar en viss farg. En av de manga
konstruktorerna for klassen Color ser ut sa har:

Color(float r, float g, float b)
Creates an opaque sRGB color with the specified red, green, and blue values in the range (0.0 - 1.0).

Parametrarna skall alltsa vara av typen float, och varje enskilt varde skall vara i intervallet 0.0 — 1.0.
Uppgiften ar nu att komplettera metoden:

Color makeColor (float r, float g, float b) {
/* Kod saknas har */
}

som alltid returnerar en giltig farg dven om en eller flera av parametrarna ar utanfor det tillatna
omradet. Algoritmen for denna metod é&r:

Lat min = minimum{r, g, b}
Om min<0sa

r+=-min, g +=-min, b += -min
Lat max = maximum{r, g, b}
Om 1< maxsa

r /= max, g /= max, b /= max
Returnera fargenr, g, b

float min = Math.min(Math.min(r, g), Math.min(g, b));
if (min < 0F) {
r_

3 3 3
-

n;
n;
in;

g_
b -
}
float max = Math.max(Math.max(r, g), Math.max(g, b));
if (F < max) {

r /= max;
g /= max;
b /= max;

}

return new Color(r, g, b);


http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/awt/Color.html#Color(float,%20float,%20float)
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Fraga 13 (8p)
Conway’s Game of Life ar en sa kallad celluldr automat som bestar av en (virtuellt) odndlig matris av
celler. Varje cell kan vara levande eller dod. For att berakna nasta generation anvands dessa enkla
regler:

e Varje cell omges av exakt 8 grannar.

e En dod cell med exakt tre grannar ar levande i nasta generation.

e Enlevande cell med mindre an tva eller fler &n tre grannar ar dod i nasta generation.

Antag att en implementation av automaten har foljande metod:
void nextGeneration (boolean [][] current, boolean [][] next) {

}

Metoden skapar nasta generation genom att ldsa fran matrisen current och skriva till matrisen
next. Eftersom datorns minne ar dndligt, sa maste varje implementation begransa sig till en viss
storlek pa matrisen. Storleken utlédses ur arrayerna med hjilp av . length.

Samma andlighet staller ocksa till problem i kanterna av matrisen; horncellerna har bara 3 grannar
och kantcellerna mellan hornen har bara 6 grannar. Losningen pa det ar att hitta grannar genom att
ga runt kanten pa matrisen. | bilden nedan sa ar den roda cellens grannceller orange, och den bla
cellens grannar &r gréna.

Komplettera metoden nextGeneration s3 att den korrekt skriver ndsta generation. En cell som
har virdet False dr dod och true ar levande. Metoden kan tryggt anta att de bada matriserna har
samma dimensioner. Metoden maste skriva till varje cell i matrisen next. Se upp sa att inte en
levande cell réknas bland grannarna!

v e
v Q@
Q00 e
Q0o
Q00 e
w @@
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public void nextGeneration (boolean [][] current, boolean [][] next) {

int rows
int cols

current.length; // Antal rader i1 matrisen
current[0].length; // Antal kolumner i matrisen

for (int r

= 0; r < rows; r++) { // For varje rad
for (int c =

0; c < cols; c++) { // For varje kolumn i rad r

// Om denna cell ar levande sa skall den inte réknas nedan
int neighbourCount = current[r][c] ? -1 : O;

// Grannarnas relativa positioner bestams med y och x
for (inty = -1; y < 2; y++) {

// u ar den rad vi far nar vi viker runt den 6vre
// eller undre kanten pa matrisen
intu=(r + rows +vy) % rows;

for (int x = -1; x < 2; x++) {

// v ar den kolumn vi Ffar nar vi viker runt den
// vanstra eller hogra kanten
int v = (c + cols + X) % cols;

// Om cellen u,v ar levande s& addera 1
// till grannraknaren.
neighbourCount += current[u][v] ? 1 : 0O;
}
}

// Om denna cell (r,c) lever (true)

// s& lever den i1 nasta generation bara om antalet grannar ar
// tva eller tre

// Annars ar cell (r,c) dod (false) och blir levande (true) i
// nésta generation bara om antal grannar ar tre.

if (current[r][c])

next[r][c] = neighbourCount == 2 ]| neighbourCount == 3;
else

next[r][c] = neighbourCount == 3;
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Bilaga

Foljande dokumentation kan vara till hjalp att forsta och l6sa vissa uppgifter.

static double max(double a, double b)

Returns the greater of two doub l e values.

static float max(float a, float b)

Returns the greater of two Float values.
static int max(int a, iInt b)

Returns the greater of two 1Nt values.

static long max(long a, long b)

Returns the greater of two long values.

static int parselnt(String s)
Parses the string argument as a signed decimal
integer.

static int parselnt(String s, iInt radix)

Parses the string argument as a signed integer in
the radix specified by the second argument.


http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Math.html#max(double,%20double)
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Math.html#max(float,%20float)
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Math.html#max(int,%20int)
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Math.html#max(long,%20long)
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Integer.html#parseInt(java.lang.String)
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/String.html
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/Integer.html#parseInt(java.lang.String,%20int)
http://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/lang/String.html
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