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Nagra blandade tillimpningar

Hir 4r nagra blandade tillimpningar av innehallet i kursen. Manga av dessa uppgifter
ar hamtade fran gamla tentor.

Uppgift 1. Av tre likadana plankor, 1 meter langa och 10 cm breda, ska goras en enkel
ranna. Hur ska vinkeln mellan plankorna véljas for att rannan ska rymma sa mycket
som mojligt?

Uppgift 2. En mjolkforpackning med temeraturen 4° C tas ur kylskapet och placeras i
ett rum med konstant temperatur 20° C. Efter 12 minuter har mjolken antagit tempera-
turen 12° C. Efter hur lang tid ytterligare har mjolkens temperatur natt 18° C ?

Anvind Newtons avkylningslag, dvs att mjolkens temperaturfordndring per tidsenhet dr
proportionell mot skillnaden i temperatur mellan rummet och mjélken.

Uppgift 3. En sfirisk behéllare med radie R m fylls med vatten i en takt av v m® per mi-
nut. Hur snabbt, dvs med hur manga meter per minut, stiger vattenytan vid den tidpunkt
da vattennivan dr R/4 6ver behallarens ldgsta punkt?

Uppgift 4. En partikel startar i vila och ror sig utefter en rit linje med accelerationen
100 cos t m/s? vid tidpunkten ¢ s. Vilken ir partikelns hastighet och position vid tiden
t=3s?

Uppgift S. En vattenreservoar har fororenats av ett giftigt imne. En naturlig rening sker
genom att rent vatten rinner in i reservoaren samtidigt som fororenat vatten rinner ut
i samma takt. I en modell 6ver forloppet antas att koncentrationen K (t) av det giftiga
dmnet vid tiden ¢ s uppfyller differentialekvationen

dK(t)  K(1)

dt 1500
Hur lang tid tar det, enligt modellen, for koncentrationen av dmnet att halveras?
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Uppgift 6. Ett fordon startar fran stillastaende och kor 30 minuter rakt framat med acce-
lerationen 2 + 60t km/h?. Vad ir fordonets hastighet efter 30 minuter? Hur Ingt hinner
fordonet?

Uppgift 7. Vid ett test med ett nytt fordon ska man kora en stracka om 10 km, dér olika
delar av striackan ska koras vid olika hastigheter. Anta att hastigheten efter x korda km
ska vara v(x) km/h. Hur lang tid tar testet?

Uppgift 8. En 2 m lang cylindrisk stang med radie 0.1 m dr gjord i ett material med
variabel densitet. Om vi placerar stangen ldngs en x-axel mellan punkterna 0 och 2 sa
varierar densiteten p med avstandet x till ena dnden av stangen enligt formeln

—1)2
plx)=1-— % kg/m?,.

Beriikna stangens massa.

Uppgift 9. En stillastaende bil startar fran ett trafikljus och okar farten med konstant
acceleration upp tills farten dr 25 m/s. Direfter fortsitter bilen med den konstanta has-
tigheten 25 m/s. Efter 23 s har bilen tillryggalagt strickan 500 m. Hur lang tid efter
starten nadde bilen farten 25 m/s?

Uppgift 10. En kropp med massan m ror sig ritlinjigt med hastigheten v(¢). Den utsétts
for en bromsande kraft —kwv(t), dér & &r en positiv konstant. Om vi antar att inga andra
krafter paverkar kroppen sa giller att

dv
— = —kv(?).
m— v(t)
Bestdm hastigheten som funktion av tiden, om k£ = 1, m = 2 kg och v(0) = 5 m/s.
Avgor sedan ocksa hur lang stricka kroppen ror sig efter tidpunkten ¢ = 0.

d
Uppgift 11. Differentialekvationen d_? = —% beskriver spidnningen u vid tiden ¢ nér

en kondensator med kapacitans C' laddas ur over ett motstand med resistans K. Los
differentialekvationen och avgor hur lang tid det tar for spanningen att gé ner till halva
sitt startvirde (fOrutsatt att startvédrdet var positivt).

Uppgift 12. Befolkningarna i linderna A och B vixer bada exponentiellt. I A dr fordubblingstakten
50 ar och i B 150 ar. idag bor det dubbelt sa manga ménniskor i B som i A. Hur linge
drojer det innan A @r ikapp B nir det géller folkméngd?
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FACIT OCH LOSNINGSTIPS

1. 47 /3 (Losningsforslag finns, tentamen 2013-10-26)
2. Efter ytterligare 24 minuter (Losningsforslag finns, tentamen 2014-01-11)

3. Vattenytan stiger med hastigheten 16v /(77 R?) meter per minut (Losningsforslag
finns, tentamen 2012-12-10)

4. Hastigheten #r 100 sin 3 m/s och positionen dr 100(1 — cos 3) m.
5.15001n 2 s. (Losningsforslag finns, tentamen 2012-02-11)
6. Efter en halvtimme &r hastigheten 8.5 km/h och fordonet har kort 1.5 km.
10
1
7. Tiden det tar dr / ——dx h.
o v(z)
8. Stangen massa dr 1177/600 kg. (Losningsforslag finns, tentamen 2011-12-15)
9. 6 sekunder. (Losningsforslag finns, tentamen 2011-10-18)

10. v(t) = be—t/2 . Striackan dr 10 m. (Losningsforslag finns, tentamen 2011-08-
25)

11 u(t) = ke "R dir k dr en godtycklig konstant. Spidnningen har halverats efter
tiden RC'In 2. (Losningsforslag finns, tentamen 2014-10-24)

12. 75 ar. (Losningsforslag finns, tentamen 2009-12-19)



