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Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poangsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poing. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poidng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kréivs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Betrakta funktionen f som ir definierad i omradet dir x + y? # 0 genom

2%z
f(fE,y,Z) - x+y2
(a) Berikna gradienten V f(x,y, 2). (1p)
(b) Bestdm riktningsderivatan av f i punkten (2, 1, 1) i riktning mot punkten (4, —1,2).
2p
(c) T vilken riktning véxer f snabbast i punkten (2,1,1)? 1p)
2. Betrakta vektorfiltet F' som ges av
x
Fla,y) = (245 +3,5 +y+5)
for (z,y) i R
(a) Vad innebir det att ett vektorfalt dr konservativt? 1p)
(b) Visa att vektorfiltet F dr konservativt. 1p)

(c) Anvind vetskapen att vektorféltet dr konservativt for att beridkna kurvintegralen

_ Y x
/WF-dr_/<:v+2—|—3> d:c+<2+y+5> dy

0
ddr ~y dr nagon slit kurva som borjar i (—2,0) och slutar i (—2, —4). 2p)

3. Betrakta den homogena kropp K som ges av olikheterna
P +y?<z<L1

For att bestimma masscentrum for & behover man bland annat berdkna integralen

I, = /// zdxdydz.
K

(a) Hur beridknas masscentrum for K ? 1p)
(b) Berikna integralen I,. 3p)
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DEL B

4. Beriikna storsta och minsta virdet av funktionen f(z,y) = z%y pa omradet som ges av
olikheten 322 + 2y* < 6. 4 p)

5. De differentierbara funktionerna f(x,y) och g(r, 6) dr relaterade genom
g(r,0) = f(rcosf,rsind).
V1 vet att 3
dg 70 3 dg T
99 2,—) — Y2 och —<2,—) —9.
o (23) =5 o (23
Anvind kedjeregeln for att berdkna

af af
%(17\/§> och @_y(17\/§)
(Det ir anvindbart att kiinna till att cos(7/3) = 1/2 och sin(7/3) = v/3/2.) 4 p)

6. Betrakta flodet av vektorfiltet v
v(z,y,2) = (x +y,y,2xy + 2+ 3)

upp genom den del av ytan z = 1 — 22 — 3y? som ligger ovanfor zy-planet.

(a) Parametrisera ytan. 1p)
(b) Stéll upp integralen som berdknar flodet av v med hjélp av parametriseringen fran del
(6a). 2p)

(c) Beridkna flodet av v med hjélp av integralen fran del (6b). 1p)
Var god vind!
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DEL C

7. Lat funktionen f(x,y) vara definierad for (z,y) # (0,0) genom

2
Ty
Visa att f blir kontinuerlig i origo om vi definierar f(0,0) = 0. 4p)

8. Bestdm den enkla, slutna, kontinuerligt deriverbara kurva C for vilken kraftféltet
F(z,y) = (2%y +y* — 12y, 242 — 2° — 62%)

utrittar det storsta arbetet, da en partikel forflyttas ett varv moturs langs C'. Ange ocksa
detta storsta arbete. 4p)

9. Bestdm volymen av den kropp som ligger i omradet = > 0 och vars tvérsnitt med plan
parallella med xz-planet &r liksidiga trianglar med tva horn pa enhetscirkeln i zy-planet.

4 p)




