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Introduktion

Exempel (Temperaturreglering)

Hur reglerar vi temperaturen i ett hus?
= temp. i huset

Yy
— v u = tillford effekt
u ; Yy v = temp. utomhus
. r

= Onskad temp.

Losning:
Betrakta en varmebalans:

% = tillford effekt - bortford effekt
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Introduktion

Exempel (Temperaturreglering, fort.)

N %y(t) = B(u(t) — afy(t) —v(?)])

Forenkla genom att ta f =1 (skalning).

U+ oy =u+av

©Bo Wahlberg (KTH) Foreldasning 1 31 augusti, 2015



Introduktion

Exempel (Temperaturreglering, Oppen styrning)
Antag att r = 20°C. Hur ska vi vélja u(t)?

Losning:
I. Antag att a = 1 och v = 0. VAlj

20, t>0
u(t) =
0, t<0
= +y =20, y(0) =0

= y(t) =20(1 — e ") = 20, t — o0
OK!
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Introduktion

Exempel (Temperaturreglering, Oppen styrning)

IT. Vélj u(t) som i I men antag att o # 1 och v(0) = —10.

=y + ay = 20 — 10, y(0) = —10
20
= y(t) = E(l —e ) —10

20
= y(t) > — —10, da t - o0
«

Vilket ej 4r OK (Savida inte ov = 2/3)!
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Aterkoppling

Vi l6ser detta med hjdlp av aterkoppling.

@ Regulator
‘ -1

Reglerfelet ges av e =r —y.

v = stOrning

u — insignal | Qygtem — | ¥ — utsignal

diff. ekv.

©Bo Wahlberg (KTH) Forelasning 1 31 augusti, 2015



P-reglering

Vilj
u(t) = K[r(t) —y(t)] = Ke(t)
dar K > 0 ar en konstant.

Jamfor med en termostat (till/fran, pulserande).
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P-reglering

Exempel (Temperaturreglering, P-reglering)

Losning:

U+ oy =u+ov
=9y+ay=Kr— Ky+ av
=y +(a+ Ky =Kr+av

Séatt r = 20, v = —10 och y(0) = 0.

K
=y(t) = oy 20- (1— e*(‘”K)t)—i-
@ g (1 _ o —(a+K)t
+ e (—10) (1 e )
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P-reglering

Exempel (Temperaturreglering, P-reglering, fort.)

L2 10
I+ 1+%

=Y

~ 20, t - o0

om K &r stor, trots att a # 1 och v = —10.
BRA!
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Aterkoppling

Med aterkoppling:
®m minskas inverkan av storningar och modellfel.

m Okar snabbheten vid insvéngning (servo).
Har fran et till e~ (@K,

m stabiliseras instabila system, t.ex. Segway

Vad kan ga fel?
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Nasta gang

Léaxa till nasta gang:

Repetera differentialekvationer!
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