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Du far lamna salen tidigast 1 timme efter tentamensstart.
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PM, anteckningar etc dr inte tillitna.
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Rikna forst pd kladdpapper och for sedan in svaret samt sd mycket av resonemanget att man vid
rittning kan folja Dina tankegdngar.

Svar utan motivering ger poingavdrag. (Gdller ej flervals- och kryssfrigor).

Vid behov kan Du skriva pd baksidan.

OBS! Skriv ditt personnummer pa varje blad.

Losningar ldggs ut pd kursens hemsida 18:00



Uppsgift: 1 (1 podng)
Ett 12 V-batteri matar ett motstand med resistansen 6Q. Batteriet kan ses som en

ideal spanningskalla.
a) Berdkna strommen genom batteriet.

b) Ett till motstdnd kopplas parallellt med det tidigare. Strommen genom det nya
motstdndet blir 4A. Berdkna den nya strommen genom batteriet.

Uppgift: 2 (2 podng)

Man vill bestimma Eg och Rk hos kretsen som Ry

avbildas till hoger. +
For den skull genomf6ér man tvd métningar varvid Eo <>
man belastar kretsen med tva olika motstand och

miter strom och spanning. ©
Resultatet av mdtningarna visas i nedanstdende figurer:
R 1A Ry 5A
I 1 red
+ H 3
R +
Eo(|) 17v 1 Eol ) 13V R,

a) Berdkna Rioch R

b) Berdkna Eo och Rk
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Uppgift: 3 (2 podng)
Spanningen U i figuren dr en sinusformad vixelspanning. |
Motstandets resistans R = 3QQ, spolens reaktans &r
oL = X, =6Q for kondensatorn géller 1 2Q.

«C
Spanningen 6ver motstandet, UR, dr 6V.

a) Berdkna strommen I.

b) Berdkna spanningen U.
c) Berdkna kretsens fasvinkel.

d) Berdkna kretsens impedans.
Uppgift: 4 (2 podng)

Du har skaffat Dig ett torp, och dédr har Du en liten verkstad som ligger ritt ldngt
frdn huvudbyggnaden. Ledningen som matar verkstaden dr en enfaskabel.
Vid ett tillfdlle ar foljande belastningar inkopplade i verkstaden.

Sag Ps= 1000 W vid cos ¢ =0,7 ind.

Belysningsutrustning P = 400 W vid cos ¢ = 0,9 kap.
Spanningen i verkstaden dr 230 V. Kabeln som matar verkstaden d&r 150 m ldng, och
ledararean ar 2,5 mm?2. Ledarmaterialet ar koppar med resistiviteten p = 0,017 Q
mm?2/m.

a) Berdkna strommen i kabeln dd endast belysningen dr inkopplad

b) Berdkna strommen i kabeln da bade belysningen och sdgen dr inkopplade.
c) Forlustetfekten i kabeln dd bade belysningen och sdgen dr inkopplade.

Fragedel



Uppgift: 5 (2 podng)
Dioden har framspéanningsfallet 0,7 V. R =20Q och R4 = 15Q.

a) Berdkna I d4 E = 2,8V

b) Berdkna I dd spanningskallan dr inkopplad med motsatt polaritet, E =-2,8V
Uppgift: 6 (2 podng)

En OP-forstarkarkoppling har matningsspanningen + 12V. Insignalen kommer fran

tongeneratorn XFGL i figuren. Insignalen méts med en scopemeter symboliserad av
XSC1 i figuren.
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a) Vilken signalforstarkning Fs har OP-forstarkarkopplingen?
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b) Berdkna momentanviardet uy: dd momentanvardet uin = 1V.
c) Berdkna uu: da uin =5V.
Vid ett tillfdlle kan man pa scopemetern se nedanstaende bild.
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d) Med hjilp av dina berdkningar ovan kan du avgora vilken av signalerna
(Signal 1 eller Signal 2) som visas pa scopemeterns kanal A och vilken som
visas pa kanal B.

Signal 1 =

Signal 2=
Uppgift: 7 (2 podng)
En mikrokontroller styr en enkel borrmaskin med hjilp av en till/ fran-knapp.
D4 knappen trycks in sétts varvtalet till 100%. En ny tryckning av knappen sétter
varvtalet till 0%

+3,3V
+3,3V T
T Vce +12V
(H PEO
MCU
borrmaskin
= PWMO

GND

Rita ett tillstdindsdiagram for styrningen av borrmaskinen.
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Uppgift: 8 (2 podng)

En FETtransistor av N-typ BUZ73L styr en resistiv last, denna last ar pa 5 Ohm.
Matningsspanningen till lasten V. dr 24 V. Vgs som styr transistorn dr antingen 0,2 V
eller 3,3 V for lag respektive hog nivd. Transistorn skruvas fast pa en kylflans med
Resa = 10 K/W. Termiska resistansen mellan transistor och kylfldns kan férsummas.

!

a) Vilken resistans Roson antar transistorn vid hog insignal till transistorn? (Motivering
kravs)

b) Vilken forlusteffekt utvecklas i transistorn?

c) Vilken temperatur kommer substratet (chippet eller die) i transistorn att anta?

d) Kommer transistorn att halla?
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SIPMOS ® Power Transistor

« M channel
« Enhancement mode
« Avalanche-rated

Pin 1 Pin 2 Pin 3

G D 5
Type Vos I Rpsion) Package COrdering Code
BUZ 73 200 74 040 TO-220 AB CET0T78-S1317-A2
Maximum Ratings
Parameter Symbol Values Unit
Continuous drain current i A
Tc=28°C 7
Pulsed drain current Ippuls
Tc=25°C 28
Avalanche current limited by Timax =) 7
Avalanche energy,periodic limited by Timayx Eur 6.5 m.J
Avalanche energy, single pulse Eus
lp=7TA Vop =50V, Rgs =250
L=367mH, Tj=25°C 120
Gate source voltage Vizs 20 W
Power dissipation Pliot W
Tc=25°C 40
Operating temperature T; 55 .+ 150 |°C
Storage temperature Tstg -55 ..+ 150
Thermal resistance, chip case Rinac =31 KW
Thermal resistance, chip to ambient Rihua 75
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Typ. drain-source on-resistance

Rbs (on) = fUp)
parameter: V5g
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Svarsdel 1

SVAR TILL TENTAMEN I ELEKTROTEKNIK Elektroteknik for MEDIA och CL,
MF1035 2015-08-24

Uppgift: 1 (1 podng)

a) 2A
b) 6A

Uppgift: 2 (2 podng)
Man har de tva ekvationerna:
E, =Ry -1+17 och E, =R, -5+13

a) R=—170 och R, =2 -260
1 5

b) Losningen dr: E, =18V samt R, =1Q

Uppgift: 3 (2 podng)
Rdkna komplext. Vilj strommen som riktfas, rent reell da det &r en seriekrets. Vi har
ohms lag:

U, 6 21 T
a) Ug=1-R=1 =?=§=2A (I och Ur pekar at hoger)
b) Vi berdknar delspanningarna 6ver L och C och summerar de tre delspanningarna
till hela spanningen (Kirchhoffs spanningslag).

U, = JroL-1=]-6-2=j12V Effektivvdrdet pd spanningen &r 12V, j betyder vridning

90° framat, moturs sa UL pekar rakt uppat. Spanningen 6ver en induktans ligger 90°

fore strommen (stromtrog).

Ue =~ L 1= .2J 1= J ~|_=_J -1=-j-2-2=-]j-4V Effektivvardet pa
— jJ-oC ]°-oC -1-@C wC

spanningen &r 4 V och -j betyder vridning 90° bakat, dvs rakt nedat. Spanningen
over en kondensator ligger 90° grader efter strommen (spanningstrog).

U=U,+U, +Ug =6V + j12V - j4V =6V + j8V

Effektivvardet dr beloppet eller laingden U =+/6° +8° =10V

Summationen kan dven goras med ett visardiagram om man \/

vill. u

Svaren

Ur



Svarsdel

) Spanningen har argumentvinkeln atan(8/6) = 53°
Strommen har vinkeln 0°.

Fasvinkeln dr vinkeln mellan spanning och strém = 53°

d)U=Z-1=10V=2-2A ger Z=5Q.

Uppgift: 4 (2 podng)

P 400
Ucosep 230-09

a) P=Ul -cos¢ ger Ibel = 193A

Uppgift: 5 (2 podng)

) lg=o =2 _g14n 1, 2 ETON 2V ON 40
R 20Q R, 15Q

| = I, +1, =014A+014A=0,28A

b) I, :Ezﬂz—o,MA I, =0A
R 200

I =1;+1, =-014A+0A=-014A
Uppgift: 6 (2 podng)

a) Kirchhoffs spanningslag (potentialvandring):
(L) Uy —Ry-1g =R -1 =0
U, —Au—-R. -1 =0
Dédr Au &r spanningen mellan OP-fortarkarens +(A) och -(B) ingang.
Antag OP-forstdarkaren i linjara omradet= Au=0
Vilket ger F; = Yy :1+&:1+§:3
U Re 10
b) Antag OP-forstarkaren i linjira omrddet= Au=0
2) = I :izo,lmA
10kQ
(1) = U, =30kQ-0ImA =3V

Kan ocksé berdknas som U, =3-1V =3V

in

Svaren



Svarsdel 3

c) Samma antagande som i a) ger U, =15V, men den kan max bli 12V

(=matningsspanningen) = U, =12V.
d) Fran b) har vi att 1V — 3V och fran c) har vi att 5V — 12V vilket stimmer med att

signal 2 — signal 1 (Den klippta triangelvagen).
Signal 2 dr U,, som dr kopplad till scopemeterns kanal A och Signal 1 dr kanal B som

aru,.

Uppgift: 7 (2 podng)

knapp =0

PWM=0% PWM=100%

knapp =0

PWM=100%

Uppgift: 8 (2 podng)

a)

Resistans antas ligga pa sin ldgsta nivd, detta for att kunna rdakna ut en c:astrom
Ipca =24/5+03=45A

Mha denna strom ldses ett mer riktigt motstandsvéarde ut ur diagram.

=> Rpson = 0,45 Ohm

Ipverkiig =24/5+045= 4,4 A

b)

Pf=0,45*4,42=87W

)

Tj=Pf(3,1+10)+Ta = 8,7(13,1)+30° = 144°. Har &r 30° 4r antagen omgivningstemp.
d)

Ja, med n6d och nédppe... da tillaten temp for substrat dr 150°. Hogre Vs bor

overvagas.
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