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Fargfraga

Vilket eller vilka av foljande ar inte ett
programmeringssprak?

Rod Java

Bla BTEX
Turkos: Python
Vit: HTML
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Programmeringsparadigm:
konceptuellt satt att se pa hur man
beskriver ett program
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Exempel 1: Imperativ programmering

Gor forst A, sedan B, sedan C, etc...

T.ex.

A: read integer n
B: set m = n*n

C: print m
D .
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Ex. 2: Objektorienterad programmering

Klasser A, B, C, etc som har data och metoder

class A {
function read() { ... }
+
class B {
function square() { ... }
+
class C {
function print() { ... }
+




Exempel 3: Deskriptiv programmering

Beskriv vad programmet ska gora



Exempel 3: Deskriptiv programmering

Beskriv vad programmet ska gora

skriv ut kortaste vagen
fran D1 till karhuset,
spela sedan en trudelutt




Fargfraga

Jag har lurats lite. Om vad?
Rod Deskriptiv programmering ar inte en paradigm
Bla Deskriptiv programmering finns inte

Turkos: Alla ovanstaende
Vit: Kuggfraga! Per har inte alls lurats
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Programmeringsparadigm:
konceptuellt satt att se pa hur man

beskriver ett program

att beskriva ett program

Y
Y

att programmera



Programmeringsparadigm! (7)

Programmeringsparadigm:
konceptuellt satt att se pa hur man
beskriver ett program

En programmeringsparadigm ar en uppsattning
programmeringskoncept.

Exempel pa koncept:
e trddar / parallelism
e objekt (a la objektorientering)

Ett programmeringssprak som har alla paradigmens
koncept tillhor paradigmen



More declarative ==
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nondeterminism?

+ unification
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The principal programming paradigms

"More is not better (or worse) than less, just different."
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Descriptive
declarative
programming
XML,
S—expression

| + procedure

First—order

+ cell (state)

functional
programming

Imperativ programmering =
{data, funktioner, tillstdnd }

Imperative
programming

} Pascal, C
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Viktigt koncept: tillstand

Imperativ programmering:
programmet har ett tillstand (state), och programmet
har instruktioner for hur tillstandet ska manipuleras

steg for steg for att na slutresultatet

Alla sprak ni hittills stott pa i1 kurser har pa KTH har
varit imperativa (Java, Go, assembler(?))

Motsats:

Deklarativ programmering:
koden definierar vad slutresultatet ska vara, inte hur

det ska uppnas

T.ex. deskriptiv programmering (om det hade funnits)
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Viktigt koncept: tillstand

| imperativ programmering finns det variabler som
utgor programmets tillstand (tillsammans med
implicita variabler som instruktionspekare och dylikt)

Programmets instruktioner andrar variablerna och
naverkar darmed programmets tillstand.
nstruktionerna har sido-effekter

| deklarativ programmering definierar man vad
saker ar och de kan inte andra varde.

Instruktionerna har inga sido-effekter.

Fundamentalt annorlunda satt att tanka pa
berakningar an imperativ programmering!



Del 1 (= September): Funktionell programmering

En typ av deklarativ programmering dar resultaten av
berakningar beskrivs som vardet av (matematiska)
funktioner



Del 1 (= September): Funktionell programmering

En typ av deklarativ programmering dar resultaten av
berakningar beskrivs som vardet av (matematiska)
funktioner

L if len(L) < 1
t(L) = '
sort(L) merge(sort(firsthalf(L)), Stherwise
sort(secondhalf(L)))

merge(Ly, L) =

(L4 if length(Ly) =0

< Lo if length(L1) =0

head(L1)|merge(tail(L1), Lo) if head(L1) < head(L>)
_head(Ls)|merge(L1,tail(Ly)) if head(Lq) > head(L>)

sort(|5, 12,43, 1]) returnerar [1,5,12,43



Del 2 (~ Oktober): Logikprogrammering

En typ av deklarativ programmering dar resultateten
av berakningar specificeras i nagon formell logik

Vanligast: forsta ordningens predikatlogik
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En typ av deklarativ programmering dar resultateten
av berakningar specificeras i nagon formell logik

Vanligast: forsta ordningens predikatlogik

T Logik-kursen!
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Definiera ett predikat sort(L,.S) som ar sant om S ar
sorteringen av L.

sort(L, S) = sorted(S) and permutation(L, S)



Del 2 (~ Oktober): Logikprogrammering
En typ av deklarativ programmering dar resultateten
av berakningar specificeras i nagon formell logik

Vanligast: forsta ordningens predikatlogik

Definiera ett predikat sort(L,.S) som ar sant om S ar
sorteringen av L.
sort(L, S) = sorted(S) and permutation(L, S)
sort([5,12,43, 1], S) = true

Medfor att S maste vara [1,5, 12, 43]



Del 3 (= November): Formella sprak

En del av kursen kommer vi ocksa agna at formella
sprak och syntaxanalys

Teori och metoder for att tolka (" parsa”) t.ex. kod i
nagot programmeringssprak

Forsta steget | att bygga en kompilator: hur skriver
man ett program som avgor om en textfil ar ett

giltigt Java-program?



Andra viktiga paradigm

Objektorienterad programmering
o Objekt, klasser, arv

Parallellprogrammering
e Irader, synkronisering, etc

Distribuerade berakningar
e Berakningar pa olika system
(t.ex. cloud computing)



Fargfraga

Finns det ndgon koppling mellan vilket /vilka
orogrammeringsparadigm ett sprak tillhor, och
nuruvida spraket ar ett hogniva-sprak eller
agniva-sprak?

Rod Nej, ingen koppling

Bla Ja, sprak som tillhor manga paradigm tenderar

att vara mer lagnivasprak
Turkos: Ja, sprak som ar mer deklarativa tenderar

att vara mer hognivasprak
Vit: Ja, sprak som ar mer deklarativa tenderar att

vara mer lagnivasprak
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Tumregel: ju mer deklarativt ett sprak ar, desto
langre fran hardvaran
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Olika paradigmer = Olika styrkor

Tumregel: ju mer deklarativt ett sprak ar, desto
langre fran hardvaran

| slutandan ska programmet man skriver koras pa
samma hardvara, oavsett vilket sprak man skriver 1.

Deklarativa sprak gor det lattare att uttrycka
komplexa berakningar...

...men det gor dem ocksa svarare att oversatta till
maskinkod

Imperativa sprak tenderar att ge snabbare program...
...men kan krava 10x mer kod
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Vad ska nu detta vara bra for?

“It is essential for anyone who wants to be
considered a professional in the areas of
software to know several languages and several
programming paradigms.”

— Bjarne Stroustrup (Skaparen av C++)
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Vad ska nu detta vara bra for?

Ratt verktyg for ratt projekt — olika sprak och
paradigm ar bra pa olika saker

Battre forstaelse for programmering och algoritmik
genom att fa flera perspektiv pa hur man kan tanka
pa programmering

Ni ar har (= pa datateknik pd KTH) for att bl
dataloger, inte for att lara er skriva enkla program i
<popularast sprak just nu>
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L ararna

Carina Edlund:
funktionell programmering i Haskell

Dilian Gurov:
logik-programmering | Prolog

Alexander Baltatzis:
internet-programmering

Per Austrin
syntaxanalys + kursledare
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Registrering

Registrera er pa kursen!
e Registrering i "personliga menyn” | KTH Social

(for KTH-studenter)

Registrera er 1 Kattis-systemet:
® https://kth.kattis.com/courses/DD1361/progplb
e Logga in i systemet, klicka att ni gar kursen

(Detta star under " Fore kursstart” pa kurshemsidan.)
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Labbgrupper

For labbarna ar ni indelade 1 tre grupper:

e Grupp A: alla med efternamn fran A till och med H
o Grupp B: alla med efternamn fran | till och med Q
e Grupp C: alla med efternamn frin R till och med O

Vecka 38 2015

Man 14 sep 10:00-12:00

Plats: 501Spe, 5025po

Man 14 sep 13:00-15:00

Plats: 501Spe, 5025po

Tis 15 sep 13:00-15:00

Plats: 501Spe, 5025po

Visa i Mitt
schema

Laboration

Bonusdatum. Redovisningar av labb F1 for grupp A prioriteras.

Laboration

Bonusdatum. Redovisningar av labb F1 for grupp B prioriteras.

Laboration

Bonusdatum. Redovisningar av labb F1 fér grupp C prioriteras.



Labbgrupper

For labbarna ar ni indelade 1 tre grupper:

e Grupp A: alla med efternamn fran A till och med H
o Grupp B: alla med efternamn fran | till och med Q
e Grupp C: alla med efternamn frin R till och med O

Visa i Mitt

Vecka 38 2015 schema

For grupp B

Man 14 sep 10:00-12:00

Bonusdatum. Redovidpgar av labb F1 for grupp A prioriteras.

Plats: 501Spe, 5025po

Man 14 sep 13:00-15:00 \

Bonusdatum. Redovisningar av labb F1 for grupp B prioriteras.

Plats:

Tis 15 sep 13:00-15:00 Laboration

Bonusdatum. Redovisningar av labb F1 fér grupp C prioriteras.
Plats: 501Spe, 502Spo



Labbgrupper

For labbarna ar ni indelade 1 tre grupper:

e Grupp A: alla med efternamn fran A till och med H
o Grupp B: alla med efternamn fran | till och med Q
e Grupp C: alla med efternamn frin R till och med O

Tors 17 sep 15:00-17:00 Laboration

Plats: AVAGul, 4V6Bru

Fre 18 sep 10:00-12:00 Laboration

Plats: 4AVAGuIl, 4VEBru
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H Social

O CIALFORVALTNN

VANTRUM F03R
https://www.kth.se/social/course/DD1361 N 1 06F

For (nastan) alla typer av fragor, anvand KTH Social

e Fragor om labbarna
e Jakt pa labbpartner
o Etc...



Kurshemsida och KTH Social

. o . O CIALFORVALTNN
Kurshemsida pa KTH Social: VANTRUM FOA

https://www.kth.se/social/course/DD1361 FYFN} 1 OCH?

For (nastan) alla typer av fragor, anvand KTH Social
e Fragor om labbarna

e Jakt pa labbpartner

o Etc...

Undantag:
e "Personliga fragor”
(t.ex. om era labbresultat inte rapporterats in)
For dessa: anvand kursmailen progp-15@csc.kth.se
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Kursoversikt

e 7.5 hp (dvs 200 timmar av ditt liv)

Tva Ladok-moment:

e |aborationer: 4.5 hp

e lenta: 3 hp

Jeqqe’]

ejus] / S
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Funktionell programmering | Haskell

e 2 obligatoriska labbar
e 1 betygshojande labb
e Kontrollskrivning / Tenta

Logik-programmering | Prolog

e 2 obligatoriska labbar
e 1 betygshojande labb
e Kontrollskrivning / Tenta

PERIOD 1

Syntaxanalys
e 2 obligatoriska labbar

e 2 betygshojande labbar
e Kontrollskrivning / Tenta

Internet-programmering
e 1 obligatorisk labb

Extralabbar
e 2 betygshojande labbar

Jeqqe]

ejus] / S




Kursdelar

Funktionell programmering | Haskell
e 2 obligatoriska labbar

e 1 betygshojande labb
e Kontrollskrivning / Tenta

Logik-programmering | Prolog
e 2 obligatoriska labbar

e 1 betygshojande labb

e Kontrollskrivning / Tenta

Syntaxanalys

e 2 obligatoriska labbar PERlOD 2
e 2 betygshojande labbar

e Kontrollskrivning / Tenta

Internet-programmering
e 1 obligatorisk labb

Jeqqe]

Extralabbar
e 2 betygshojande labbar

ejus] / S




Labbarna

[ obligatoriska labbar

e varje obligatorisk labb har ett
“bonusdatum’” : redovisar man labben
Innan bonusdatum far man ett
bonuspoang till KS / Tenta

e3s1101e31|qQ

Jeqqe]




Labbarna

[ obligatoriska labbar

e varje obligatorisk labb har ett
“bonusdatum’” : redovisar man labben
Innan bonusdatum far man ett
bonuspoang till KS / Tenta

6 betygshojande labbar

e antal betygshojande labbar man gor avgor
betyget

e3s1101e31|qQ

‘foys3A1eg

Jeqqe]




Labbarna

[ obligatoriska labbar

e varje obligatorisk labb har ett
“bonusdatum’” : redovisar man labben
Innan bonusdatum far man ett
bonuspoang till KS / Tenta

6 betygshojande labbar

e antal betygshojande labbar man gor avgor
betyget

Arbeta helst tva och tva
(arbeta sjalv ocksa tillatet)

Skriv ut labbkvitto fran hemsidan

e3s1101e31|qQ

‘foys3A1eg

Jeqqe]




Labbarna

Labbarna i funktionell programmering finns
uppe pa kurshemsidan.

De flesta labbarna rattas i systemet Kattis:
(https://kth.kattis.com/)

Jeqqe]




Labbarna

Labbarna i funktionell pro
uppe pa kurshemsidan.

grammering finns

De flesta labbarna rattas i systemet Kattis:
(https://kth.kattis.com/)

1. Ni skickar in er kod till Kattis

3. Kattis talar om ifall er koa
for [angsam, om den krasc

ar godkand, om den var
nade, om den gjorde fel...

4. Nar ni blivit godkanda pa

abben | Kattis redovisar

ni er losning for en handledare i labbsal

Jeqqe]




Labbarna

Labbarna i funktionell programmering finns

uppe pa kurshemsidan.

De flesta labbarna rattas i systemet Kattis:
(https://kth.kattis.com/)

1. Ni skickar in er kod till Kattis

3. Kattis talar om ifall er koa
for [angsam, om den krasc

ar godkand, om den var
nade, om den gjorde fel...

4. Nar ni blivit godkanda pa

abben | Kattis redovisar

ni er losning for en handledare i labbsal

Kattis ar valdigt snal med information om vad

ni har for fell Det ar ert |

obb att hitta dettal

Jeqqe]




Dokumentations-krav

1. Det ska vara tydligt dokumenterat | kommentar hogst
upp | koden vilka som har skrivit koden. Detta galler alla
inskickningar ni gor till Kattis, och ar inte nagot ni kan
lagga till i slutet nar ni val fatt er kod att bli godkand av
Kattis.

2. Sjalva koden ska vara ordentligt kommenterad. Syftet med
olika funktioner/predikat som ni definierar ska forklaras.
(Detta kan, till skillnad fran punkt 1, daremot laggas till i
efterhand nar ni val fatt koden att fungera, som
forberedelse for redovisning.)



Hederskodex

Alla kurser pa CSC foljer skolans hederskodex
http://www.kth.se/csc/student/hederskodex

Cheating is wrong,
Cheating is wrong,
Cheating is wrong,
Cheating is wrong,
Cheating is wrong,

Cheating is wrohg,

Cheating is wrong,
Cheating is wrong,
Cheating is wronhg.
Cheating is wrong,
Cheating is wrong,
Cheating is wronhg.

@
~

Man anger vilka kallor man tagit hjalp av,
man ger inte sina losningar till sina medstudenter,
man gor Iinte sina medstudenters jobb at dem,
etc...



KS / Tenta

KS/Tenta pa kursdelarna funktionell
programmering, logikprogrammering, och
syntaxanalys

ejus] / S




KS / Tenta

KS/Tenta pa kursdelarna funktionell
programmering, logikprogrammering, och
syntaxanalys

KS:

e 24 sep: Funktionell programmering
o 20 okt: Logikprogrammering

e 1 dec: Syntaxanalys

ejus] / S




KS / Tenta

KS/Tenta pa kursdelarna funktionell
programmering, logikprogrammering, och
syntaxanalys

KS:

e 24 sep: Funktionell programmering
o 20 okt: Logikprogrammering
e 1 dec: Syntaxanalys

15 jan: Tental

ejus] / S




KS / Tenta

KS/Tenta pa kursdelarna funktionell
programmering, logikprogrammering, och
syntaxanalys

KS:

e 24 sep: Funktionell programmering
o 20 okt: Logikprogrammering
e 1 dec: Syntaxanalys

15 jan: Tental

Klarat en KS = behover inte gora den delen pa tentan

ejus] / S




KS / Tenta

KS/Tenta pa kursdelarna funktionell
programmering, logikprogrammering, och
syntaxanalys

KS:

e 24 sep: Funktionell programmering
o 20 okt: Logikprogrammering
e 1 dec: Syntaxanalys

15 jan: Tental

Klarat en KS = behover inte gora den delen pa tentan

Klarat alla tre KS = behover inte skriva tentan alls

ejus] / S




Bonuspoang

De bonuspoang ni far (upp till 7 stycken om ni gor
alla de obligatoriska labbarna innan deadline)
anvands pd KS / Tenta:



Bonuspoang

De bonuspoang ni far (upp till 7 stycken om ni gor
alla de obligatoriska labbarna innan deadline)
anvands pd KS / Tenta:

Bonuspoang fran logikprogrammering,

funktionell programmering, och syntaxanalys ger

bonuspoang pa respektive KS (ej pa tentan!)



Bonuspoang

De bonuspoang ni far (upp till 7 stycken om ni gor
alla de obligatoriska labbarna innan deadline)
anvands pd KS / Tenta:

Bonuspoang fran logikprogrammering,

funktionell programmering, och syntaxanalys ger

bonuspoang pa respektive KS (ej pa tentan!)

e Bonuspoang fran Inet-labben ger bonuspoang

pa tentan (e pd omtentan!)



Betyg

Krav for godkant:

e Alla 7 obligatoriska labbarna godkanda
e [enta godkand




Betyg

Krav for godkant:

e Alla 7 obligatoriska labbarna godkanda
e [enta godkand

Betyg:
#Betygshojande labbar 0 1 2 3 4 5 6
Betyge E E D C B A A

(Om kravet for godkant uppnatt. For
betyg A kravs dessutom att vissa
specifika betygshojande labbar gjorda)



Avslutningsvis...

Nasta forelasning (den forsta “riktiga” forelasningen) ar inte
forran om 10 dagar.

Den har terminen for CDATE-programmet ar TUNG.

Forsok komma igdng med den har kursen (och era andra
kurser) snarast, aven om ni inte har s mycket schemalagd
undervisning! Ni kommer tacka er sjalva efterat...

For progp: kom igdng med forsta labben (labb F1) genom att:

1. C")ppna labb-kompendiet, lasa instruktionerna och uppgiften

2. Las sidan "Komma igdng” (under " Laborationer”)

3. Kolla forelasningsanteckningarna for nasta forelasning
(finns pa kurshemsidan), sok mer info pa Internet

4. Forsok gora nagra av deluppgifterna i F1



Fragor?



