Tentamen for DD1370

Databasteknik och informationssystem

24 Augusti 2015

Hjilpmedel:

Inga hjédlpmedel utom papper och penna

Ténk pa:

Skriv hdgst en uppgift pa varje blad.

Anvind endast framsidan pa varje blad.

Skriv namn och personnr pa varje blad.

Uppgifterna kommer inte i svarighetsordning.

Skriv tydligt, motivera svaren — endast begriplig och ldsbar
losning ger podng.

Maximal podng finns angiven inom parentes vid varje uppgift.
Totalt ger tentamen en poidng pa max 75.

Notera att bonuspoing fran tidigare ar (t.ex. HT14) inte far tillgodoriknas,
vilket dr anledningen att maxpoingen hojts fran 65 till 75.

En poiingsumma pa 40 ger sikert godkint.

(16sningsforslag kommer pa kurswebben)

Lycka till,

Petter






1. (Totalt: 18p)

a) (3p) Rita en ER-modell innehéllande entiteten Katt och ett flervdirt
attribut. Overfor ER-modellen till en databasstruktur (du behover inte
motivera).

Losning: Det finns manga majliga svar. Ett forslag pa ER-modell
finns i Figur 1 och motsvarande databasstrukturen blir da enligt nedan.

Katt(Kattld)
Agartelefon(Kattld, TelefonNr)

Katt

Agartelefon

Figur 1: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.

b) (3p) Rita en ER-modell innehallande entiteten Katr och ett

flerviigssamband. Overfor ER-modellen till en databasstruktur (du
behover inte motivera).

Losning: Det finns manga mojliga svar. Ett forslag pa ER-modell
finns i Figur 2 och motsvarande databasstrukturen blir da enligt nedan.
Katt(Kattld)
Kattutstéllning(TavlingsId)
Kattforare(Pnr)
Tavlar(Kattld, Tavlingsld, Pnr)

Kattutstallning

Figur 2: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.

¢) (3p) Rita en ER-modell innehallande entiteten Katt och ett hdirlett
attribut. Overfor ER-modellen till en databasstruktur (du behdver inte
motivera).

Losning: Det finns manga mojliga svar. Ett forslag pa ER-modell
finns i Figur 3 och motsvarande databasstrukturen blir da enligt nedan.
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Katt(Kattld, Pnr)
Agare(Pnr)

Notera att det hédrledda attributet inte dyker upp i databasstrukturen, se
regel 10 i kompendiet.

Figur 3: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.

d) (3p) Rita en ER-modell innehéllande entiteten Katt och ett
sammansatt attribut. Overfor ER-modellen till en databasstruktur (du
behover inte motivera). Losning: Det finns manga mojliga svar. Ett
forslag pa ER-modell finns i Figur 4 och motsvarande
databasstrukturen blir da enligt nedan.

Katt(Kattld, Pnr)
Agare(Pnr, Fornamn, Efternamn)

Figur 4: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.

e) (3p) Rita en ER-modell innehéllande entiteten Katt och ett fullstindigt
deltagande. Overfor ER-modellen till en databasstruktur (du behover
inte motivera).

Losning: Det finns manga mojliga svar. Ett forslag pa ER-modell
finns i Figur 5 och motsvarande databasstrukturen blir da enligt nedan.

Katt(Kattld, Pnr)
Agare(Por)
Notera att fullstindigt deltagande behandlas som vanligt deltagande i

databasstrukturen. Dock kan vi senare kriva att denna kolumn fylls i, i
databasapplikationen.

Figur 5: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.
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f) (3p) Rita en ER-modell innehallande entiteten Katt och ett arv.
Overfor ER-modellen till en databasstruktur (du behdver inte
motivera).

Losning: Det finns manga mojliga svar. Ett forslag pa ER-modell
finns i Figur 6 och motsvarande databasstrukturen blir da enligt nedan.
Djur pa Zoo(DjurNr, Namn)
Katt(DjurNr, Ras)
Lejon(DjurNr, Ursprungsland)

Ras ( Ursprungsland )

Katt Lejon

S 7

Djur pa Zoo

Figur 6: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.

2. (Totalt: 19p)

a) (2p) Vad ér en Vy, hur skapar man en Vy i Base, och vad anvinder
man den till?

Losning: En vy dr en SQL-fraga som fatt ett eget namn, och som
sedan kan anvindas i andra SQL-fragor pa samma sitt som tabellerna
i databasen. Man skapar den genom att klicka pa Tabeller/Skapa Vy...,
och sedan skriva in SQL-fragan. Den anvinds till att samla bearbetad
information fran resten av databasen i ett format som ser ut som de
andra tabellerna. (I standard-SQL skriver man Create View X As)

b) (3p) Forklara skillnaden mellan 1:1, 1:N och N:M-samband. Hur
avgor man vilken typ ett samband dr? Ge exempel pa alla 3 typerna.
Losning: Som exempel noterar vi att en person kan kdra en bil, dga
en bil och ha kort en bil.

Forutom att dessa samband innebiér olika saker i praktiken &r de
dessutom olika vad giller antalet deltagande Entiteter pa varje sida av
sambandet.

Kor ir ett s kallat 1:1-samband. 1 person kan bara styra 1 bil t
gangen, och 1 bil kan bara styras av 1 person at gangen.

Ager ir ett 1:N samband. 1 person kan #ga en eller flera bilar, men en
bil kan bara 4gas av en person. Det senare kan tyckas lite mérkligt,
men enligt svensk lag kan man inte saméga bilar.
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Har kort &r slutligen ett N:M samband. Flera personer kan ha kort
samma bil, och en person kan ha kort flera olika bilar.

Se kompendiet for en formell beskrivning av hur man avgér vilken typ
ett samband 4r.

c) (3p) Forklara skillnaden mellan group by, sort by och order by.

Losning: group by ir ett SQL-uttryck som anvinds for att gruppera
data for aggregerade funktioner sa som sum eller avg. order by r ett
SQL-uttryck for att sortera en tabell. sort by &r inte ett SQL-uttryck.

d) (3p) Ange 6 datatyper som kan anvindas i SQL-databaser. For varje
datatyp, ange ett exempel pa anvindning.
Losning: Date (datum, t.ex. ndagons fodelsedag), Time (klockslag,
t.ex. nir man brukar 4ta lunch ), Timestamp (datum och klockslag,
t.ex. tidpunkt for en aktienotering), Integer (heltal, t.ex. antal varor i
lager), Float (decimaltal, t.ex. nagons vikt), Varchar (text, t.ex. nagons
namn)

e) (2p) Forklara forkortningarna, och beskriv skillnaden mellan OLAP
och OLTP och ge exempel pé anvindning.
Losning: OLAP - On Line Analytical Processing. OLTP - On Line
Transaction Processing. OLAP anvénds for beslutsstodssystem,
mycket data som dndras sillan, komplexa fragor som skapas efter
hand. Ex: aktiekurser eller fastighetspriser. OLTP anvénds for
driftdatabaser, data dndras ofta, aterkommande fragor. Ex: varulager,
kund- och order-hantering.

f) (2p) Antag att tabellerna A och B idr givna enligt nedan.

ll\/IedlemsNr iamn Tro6jNr | Namn

A nna. B=| 10 Zlatan
o) Shakira 8 Lotta
3 Kim

Rita tabellen man far som resultat av:
SELECT » FROM A,B WHERE TrojNr='8'.
Losning: Resultatet blir foljande

MedlemsNr | Namn | TrojNr | Namn
1 Anna 8 Lotta
2 Shakira | 8 Lotta
3 Kim 8 Lotta

g) (2p) Antag att tabellerna A och B &r givna enligt ovan. Rita tabellen
man far som resultat av

SELECT * FROM A JOIN B ON MedlemsNr=TrojNr.
Losning: Resultatet blir en tom tabell.
h) (2p) Antag att tabell C har 1000 rader och 5 kolumner, samt att tabell

D ocksa har 1000 rader och 5 kolumner. Hur stor blir tabellen man far
som resultat av

SELECT = FROM C,D.
Losning: Resultatet blir 1000000 rader och 10 kolumner.
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3. (Totalt: 12p) Ett postorderforetag anviander foljande databasstruktur for att
hélla ordning pa verksamheten.

Kund(KundNr, Namn, Adress, Email)

Order(OrderNr, OrderDatum, Forfallodatum, Betald, KundId)
Produkt(Prodld, Beskrivning, Pris)
Innehaller(OrderNr,Prodld, Antal)

a) (8p) Rita upp en ER-modell som skulle resultera i ovanstdende
Databasstruktur. Motivera varje steg genom att mkt kort beskriva den
regel i "kokboken” som anvénts.

Losning:

Se figur 7. Steg 1 i kokboken (Varje vanlig entitetstyp blir en tabell,
attribut blir kolumner) verkar ha tillimpats pa Kund, Order, och
Produkt. Gor vi dem till egna entiteter med attribut sa far vi ungefir
ritt databasstruktur for dessa. Dock vintar vi lite med Innehdller
vilket kanske #r resultat av ndgon annan regel.

Steg 2 i kokboken (Varje 1:N-samband blir referensattribut i
“manga’-sidans tabell) verkar ha tillimpats pa ett samband mellan
Kund och Order, vi kallar sambanden Ligger (kunden ldgger en
order).

Steg 3 handlar om 1:1-samband, nigot sddant verkar vi inte ha.

Steg 4 (Varje N:M-samband bildar egen tabell) verkar ha gett upphov
till tabellen Innehdller (en Order innehaller en viss Produkt).

Steg 5 handlar om flervigssamband, nagot sadant verkar inte finnas.
Steg 6 handlar om attribut pa samband, nagot sadant verkar inte finnas.
Steg 7 handlar om svaga entiteter, ndgra sadana verkar inte finnas.
Steg 8 (sammansatta attribut blir som delarna), nagot sadant verkar
inte finnas.

Steg 9 (Varje flervirt attribut blir en egen tabell. Primarnyckeln bestar
av entitetstypens primérnyckel, kombinerad med det flervirda
attributet.) Nagot sadant verkar inte finnas.

Steg 10 handlar om hirledda attribut. Dessa syns inte i
databasstrukturen.

Steg 11 (Varje subklass blir en egen tabell) Nagot sadant verkar inte
finnas.

Tillampar vi reglerna i kokboken pa ER-modellen i figur 7 kommer vi
saledes fa den givna databasstrukturen.

b) (2p) Hur skulle ER-modell och databasstruktur indras om man lade
till ett harlett attribut “Totalpris’ till Ordern?
Losning: I figuren skulle vi fa en ny strickad oval som det star
“Totalpris” i, med enkelstreck till Order-entiteten, se figur 7.
Databasstrukturen dndras inte eftersom de hérledda attributen inte
innehaller nadgon egen data. Istillet kan man ligga till en vy for att
berikna det hirledda attributet.

5av8



OrderDatum ForfalloDatum
N -

1 7
Kund Lagger Order { Totalpris

N
M

Produkt

Betald

Beskrivning

Figur 7: En ER-modell som skulle ge upphov till den givna databasstrukturen.
Notera att Totalpris tillkommer i deluppgift 3b

c¢) (2p) Foresla datatyper for alla kolumner i databasstrukturen.
Losning:
Varchar: Namn, Adress, Email, Betald (kan ockséa vara Boolean),
Beskrivning
Integer: KundNr, OrderNr, ProdId
Date: OrderDatum, Forfallodatum

Float: Pris (kan ocksé vara Integer)
4. (Totalt: 26p) Givet samma databasstruktur som i fragan ovan, dvs

Kund(KundNr, Namn, Adress, Email)

Order(OrderNr, OrderDatum, Forfallodatum, Betald, KundId)
Produkt(Prodld, Beskrivning, Pris)
Innehaller(OrderNr,Prodld, Antal)

Skriv SQL-fragor som l6ser foljande uppgifter.
a) (2p) Lista alla Kunder vars namn slutar pa sson.
Losning:

SELECT = FROM "Kund"
WHERE "Namn" LIKE ’%sson’

b) (2p) Lista alla Produkter som kostar mer &dn 1000kr.
Losning:

SELECT %= FROM "Produkt"
WHERE "Pris"™ > 1000

¢) (2p) Lista Prodld pa alla produkter som ingér i order nummer 3.

Losning:
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d)

h

8)

h)

i)

SELECT "ProdId"
FROM "Innehdller"
WHERE "OrderNr" = 3

(2p) Lista totalkostnaden for order nummer 3.

Losning:

SELECT SUM( "Antal" x "Pris" ) AS "Ordersumma"
FROM "Innehd&ller", "Produkt"

WHERE "Innehdller"."ProdId" = "Produkt"."ProdId"
AND "Innehdller"."OrderNr" = 3

(2p) Lista totalkostnaderna for alla ordrar (dvs en totalkostnad for
varje order).

Losning:

SELECT "Innehdller"."OrderNr",

SUM( "Antal" % "Pris" ) AS "Ordersumma"
FROM "Innehd&ller", "Produkt"
WHERE "Innehdller"."ProdId" = "Produkt"."ProdId"

GROUP BY "Innehdller"."OrderNr"

(2p) Lista alla ordrar (OrderNr) som Kund 122 har lagt.
Losning:

SELECT "OrderNr" FROM "Order"
WHERE "KundNr" = 122

(2p) Lista alla ordrar (OrderNr) som innehaller ProdId 11.
Losning:

SELECT "OrderNr" FROM "Innehdller"
WHERE "ProdId" = 11

(2p) Lista alla ordrar som inte dr betalda trots att férfallodatum har
passerat (ligger tidigare an 2015-08-24). Antag att kolumnen Betald &r
tom om ordern inte dr betald.

Losning:

SELECT "OrderNr" FROM "Order"
WHERE "Betald" IS NULL
AND "FoOrfallodatum" < 72015-08-24'

(2p) Lista alla produkter, sorterade efter hur manga exemplar som har
salts i fallande ordning.

Losning:
SELECT "ProdId", SUM( "Antal" ) AS "Antal Salda"
FROM "Innehdller"

GROUP BY "ProdId"
ORDER BY "Antal Salda" DESC
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J) (2p) Lista snittpriset och totalpriset per Kund (Namn) pé alla Ordrar
hen har lagt. Du far anta att du 16st uppgift 4e och skapat vyn
OrderSummor med kolumnerna OrderNr och OrderSumma

Losning:

SELECT "Kund"."Namn",
AVG( "OrderSumma" ), SUM( "OrderSumma" )

FROM "Kund", "Order", "OrderSummor"
WHERE "Kund"."KundNr" = "Order"."KundNr"
AND "Order"."OrderNr" = "OrderSummor"."OrderNr"

GROUP BY "Kund"."Namn"

k) (3p) Lista namn pa alla kunder som lagt mindre #n 3 ordrar. Anvind
en nistlad SQL-fraga. Losning:

SELECT "Namn" FROM "Kund"
WHERE "KundNr" IN

( SELECT "KundNr" FROM "Order"
GROUP BY "KundNr"

HAVING COUNT( = ) < 3 )

[) (3p) Lista hur mycket pengar Kalle har lagt pa respektive produkt.
Losning:

SELECT "Produkt"."ProdId", SUM( "Pris" * "Antal" )
FROM "Innehdller", "Kund", "Order", "Produkt"

WHERE "Kund"."Namn" = ’"Kalle’

AND "Kund"."KundNr" = "Order"."KundNr"

AND "Order"."OrderNr" = "Innehdller"."OrderNr"
AND "Innehdller"."ProdId" = "Produkt"."ProdId"

GROUP BY "Produkt"."ProdId"
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