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MATLAB-foreldsning 1 (4), 3 september, 2015
INNEHALL

o Att starta MATLAB i Linux-miljo

e Fonsterhanteraren

e Datatyper: skaldarer

e Algebraiska operationer med skalarer
e Exekveringsordning

e Format

e For-definierade (inbyggda) funktioner
e Hjalpfunktioner

e Variabler och variabelnamn (fér-definierade och egen-definierade)
e Datatyper: textstrangar

e m-filer (script)

e In- och utmatning

e Sekvenser och vektorer (inledning)

MATLAB SOM EN AVANCERAD MINIRAKNARE

Matlab fungerar som en minirdknare dar olika uttryck kan berdknas direkt vid prompten.
Ett uttryck berdknas (exekveras) nir man trycker return. Vanliga algebraiska symboler
ar +, -, * , /. ”’Upphojt till” berdknar man med tecknet ~. Decimaltal skrivs med
punkt (t ex 5.5). Notera att 1-10? skrivs som 1e2

Det finns en inbyggd prioriteringsordning (exekveringsordning) nér det géller de grund-
laggande algebraiska operationerna

2. + - med en operand (t ex —5)
3. %/

4. + - med tva operander (t ex 3 —5)
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Man kan fa olika format pa utskriften pa skdrmen med kommadot format. Normalt visar
MATLAB 4 decimaler for flyttal men har betydligt fler decimaler i minnet. Vill man se
fler decimaler kan man skriva format long. Skriv help format i kommandofonstret for
att se de alternativ som finns.

Det finns ett antal fordefinierade elementidra matematiska funktioner i MATLAB.
Nedan finns exempel pa nagra av de vanligaste funktionerna. Skriv help elfun for en
lista av inbygga matematiska funktioner.

v~ sartO eV exp (x)
cos() cos() In() log()
sin() sinQ) log,o() logl0()

Borja med att skriva diary (?filnamn’). D& kommer alla kommandon (utrédkningar)
som gors vid promten i MATLABsS kommandofonster att sparas i filen filnamn. Néar
du é&r klar, skriv diary off.

Uppgift 1 Beridkna foljande uttryck

A (4-1)?

B. 7+(9-3) -8

C. &

D, it

E. —16525%%?;72 (anvand "pil-upp”).

F. 31/17 + g—i 4 2512, Skriv ut resultatet med 16 decimaler.
G. cos(3.14159). Skriv ut resultatet med 4 decimaler.

H. cos(180). Anvénd funktionen cosd.

—

% + %. Skriv sedan format rat och berdkna samma sak igen.

I MATLAB finns det bra hjalpkommandon. Om man skriver help foljt av ett MATLAB-
kommando far man information om det givna kommandot. Man kan ocksa anvinda doc
pa samma sitt som ovan men da oppnas i stéllet MATLABs hjalpfonster.
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VARIABLER

Vid langa berdkningar ar det lampligt att spara delresultat i variabler. En variabel kan
ses som en namngiven plats i datorns minne dér ett virde finns lagrat.

e Namnet pa variabeln kan innehalla A-Z, a-z, siffror och understreck.
e Namnet maste borja med en bokstav.

e MATLAB skiljer pa stor och liten bokstav.

e Volym och volym olika.

e Virdet pa en variabel kan vara ett heltal, flyttal, string, vektor/matris (tabell)

TILLDELNING

En variabel maste tilldelas ett virde innan den kan anvéndas i en berdkning. Den auto-
matiska utskriften av alla variabler pa skdrmen stoppas med hjilp av semikolon (;) efter
tilldelningen.

I MATLAB finns vissa fordefinierade variabelnamn som exempelvis pi=3.1416, NaN
(not a number), inf (infinity), i, j (imagindrdelen av ett komplext tal dvs /—1).

Kommandot who listar alla definierade variabler som anvands. Kommandot clear variabelnamn
tar bort den aktuella variabeln ur minnet. Kommandot clear all tar bort alla variabler
ur minnet.

En redan definierad variabel kan fa ett nytt virde genom en ny tilldelning.

Uppgift 2 Lat a = 5 och b = 5 - 10? och ¢ = —0.5 Beriikna

A a+b+c
B. a-b°
C. b/ab

Uppgift 3 Volymen av en kon med héjden h och bottenradien 7 ges av V = mr?h/3.
Beridkna volymen da

A.r=3h=9
B.r=3 h=27
B.r=3h=r
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Uppgift 4 - provuppgift
Vilket viarde har variabeln c efter féljande kommandon:
A.
a=6;
= 3;
c = a/2-b;
B.
a = 10;
b = a;
c = 3x(atb);
c = c-a;
C.
H = 10;
L =5;
c = hxL;
D.
pi = 0;
c = cos(pi);

TEXTSTRANGAR

En variabel kan ocksa vara definierad som en textstrang. Tilldelning gors pa samma satt
som tidigare men man anvander apostrof kring textstringen. For att tilldela variabeln
namn namnet Katarina skriver man (namn = ’Katarina’). For att skriva ut en textstriang
pa skidrmen kan man anvidnda kommandot disp(namn) dir variabeln namn maste vara
tilldelad ett virde/textstring enligt ovan.

MATLAB-SCRIPT

I manga fall vill man kora en hel sekvens med kommandon eller berdkningar. Da &r det
lampligt att anvinda ett sa kallat MATLAB-script (eller m-fil eller MATLAB-program).
En m-fil ar en textfil som innehaller ett antal MATLAB-kommandon i den ordning de ska
utforas (exekveras). Filen sparar man med filindelsen .m. m-filer skriver man enklast i
MATLABs texteditor. Man kér programmet genom att skriva namnet (utan .m) i MAT-
LABs kommandofonster eller genom att trycka pa knappen "Run” i editorn.
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Nér man skriver ett MATLAB-program é&r det viktigt att man i programmet skriver kom-
mentarer som beréttar vad programmet gor. En kommentar borjar med ett %-tecken.

Uppgift 5

Skriv ett MATLAB-program som berdknar volymen av en kon givet en bottenradie
r = 3 och en hojd h = 9. Volymen ska skrivas ut pa skirmen.

Uppgift 6

Luftmotstandet pa ett objekt som fardas genom luft ges av formeln

dér Cy ar luftmotstandskoefficienten (bestéams vanligtvis genom experiment), p ar
luftens densitet, v ar objektets hastighet och A &r referensarean hos objektet Gver
vilken luften strommar. Antag att vi uppmaétt foljande data i en vindtunnel:

F; = 20000 N, p=1-10"° kg/m?’, v =50 m/s, A=1m?

A. Skriv ett MATLAB-program som beréknar luftmotstandskoefficienten samt skri-
ver ut dess viarde pa skidrmen.

B. Berikna luftmotstandet hos samma objekt ndr det ror sig med 25 m/s och 100
m,/s.

Uppgift 7 - provuppgift
Varfor fungerar inte foljande program att kora i MATLAB

clear all

% Det hdr programmet rdknar ut medeltemperaturen fér tvad dagar i juli
dagl=12;

Dag2=10;

medel=0.5(dagl+dag?2) ;

disp(['Medeltemperaturen= ' num2str(medel) ' grader'])

VEKTORER OCH SEKVENSER

Fram till nu har vi arbetat med variabler som har varit skaldrer eller textstrangar. Man
kan dven arbeta med variabler som utgors av en sekvens av skaldrer. Dessa kallas vektorer
i MATLAB. For att skapa en variabel a som innehaller alla heltal fran 0-10 kan vi skriva
a=[0:1:10]. Vi kan anvinda de vanliga operationerna + och - enligt de definitioner som
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géller for vanlig vektoralgebra.

Uppgift 8

Utoka programmet i Uppgift 6 sa att det berdknar luftmotstandet hos objektet for
hastigheterna v = 0, 10, 20, 30, 40, 50, 100 m/s.




