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Allmint géller foljande:

e For full podng pa en uppgift kriavs att 16sningen dr vil presenterad och litt att folja. Det
innebdr speciellt att inforda beteckningar definieras, att den logiska strukturen tydligt be-
skrivs 1 ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt forklarade.
Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

e Om l6sningen helt saknar forklarande text, eller motsvarande forklaring i form av lo-
giska symboler, till berdkningar och formler ges hogst tva poidng. Detta markeras vid
bedomningen med FTS (Forklarande text saknas).

e Om losningen har forklarande text men inte tillrickligt for att det ska ga att forsta alla
steg ges hogst tre podng sammanlagt pa uppgiften. Detta markeras med FLFT (For lite
forklarande text).

e Mindre riknefel ger i allmédnhet inte avdrag om de inte dndrar uppgiftens karaktir eller
leder till orimligheter som borde ha upptickts.

e [osningen ska kunna ldsas av en person som inte &r insatt i problemet i forvig. Be-
visbordan ligger pa den som skriver, inte pa den som léser.
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(1) Betrakta funktionen f som ir definierad i omradet déir x + 3> # 0 genom
2

xz
f(xayaz) - $+y2.
(a) Beriikna gradienten V f(x,y, 2). (1p)
(b) Bestdm riktningsderivatan av f i punkten (2, 1, 1) i riktning mot punkten (4, —1, 2).
2p)

(c) T vilken riktning vixer f snabbast i punkten (2,1,1)? (1p)
Bedomning:

(a) Korrekt beridkning av gradienten, 1 poang.

(b) e Korrekt metod for beridkning av riktningsderivatan, 1 poing.

e Korrekt berdknad riktningsderivata utifran berdkningen i del (a), 1 poéang.
(c) Korrekt motiverad riktning, 1 podng.

(2) Betrakta vektorfiltet F som ges av
x
Fla,y) = (245 +3,5 +y+5)
for (z,y) i R
(a) Vad innebir det att ett vektorfalt dr konservativt? 1p)
(b) Visa att vektorfiltet F dr konservativt. 1p)
(c) Anvind vetskapen att vektorfiltet dr konservativt for att berdkna kurvintegralen

_ Y x
/WF-dr_/<x+2—|—3> d:c+(2+y+5) dy

0l
dir ~y dr nagon slit kurva som borjar i (—2,0) och slutar i (—2, —4). 2p)

Bedomning:
(a) Korrekt forklaring av begreppet konservativt filt, 1 poing.
(b) Korrekt motivering till att filtet dr konservativt (Vid kontroll av likheten av deriva-
torna kréavs hianvisning till att omradet dr enkelt ssmmanhingande.) , 1 poéng.
(c) e Korrekt beridkning av potential, 1 poang.
e Korrekt berdkning av kurvintegralen med hjélp av potentialen, 1 poing.
eller
(c) e Korrekt enkelintegral utifran parametrisering av kurva, 1 poing.
e Korrekt berdkning av kurvintegralen med hjdlp av den parametriserade kurvan,
1 poang.
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(3) Betrakta den homogena kropp K som ges av olikheterna
B+t <z< 1

For att bestimma masscentrum for & behover man bland annat berdkna integralen

I, = /// zdxdydz.
K

(a) Hur beriknas masscentrum for K ? (1p)
(b) Berikna integralen I,. 3 p)
Bedomning:

(a) Korrekta integraler for V', I, och I,,, 1 poang.

(b) e Korrekt integration i z-led, 1 podng.
e Korrekt vergang till polédra koordinater, 1 posng.
e Korrekt slutférd beridkning av 7,, 1 poang.

(4) Berikna storsta och minsta virdet av funktionen f(z,y) = 2%y pd omrddet som ges av
olikheten 322 + 2y2 < 6. 4 p)

Bedomning:

Korrekt motivering till varfor max och min maste finnas, 1 poing.

e Korrekt hantering av stationdra punkter, 1 poang.

e Korrekt ansats i anvindningen av Lagranges metod for randen, 1 poing.
e Korrekt motiverad slutsats om stérsta och minsta virde, 1 podng.

(5) De differentierbara funktionerna f(x,y) och g(r, ) dr relaterade genom
g(r,0) = f(rcosf,rsinb).
Vi vet att

99 (2,T) =2 aan 2 (2,7 g,
or 3 2 00 3
Anvind kedjeregeln for att berdkna

%(1,\/5) och g—’;(l,\/g)

(Det dr anvindbart att kinna till att cos(7/3) = 1/2 och sin(7/3) = v/3/2.) 4 p)

Bedomning:

Korrekt uppstillning av kedjeregeln, 1 poing.
Korrekt uppstillt ekvationssystem, 1 poang.
Korrekt 16sning av ekvationssystem, 1 poéng.
Korrekt motiverad slutsats, 1 poing.
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(6) Betrakta flodet av vektorfiltet v
v(z,y,2) = (v +y,y, 22y + 2 + 3)

upp genom den del av ytan z = 1 — 22 — y* som ligger ovanfor xy-planet.

(a) Parametrisera ytan. 1p)

(b) Stéll upp integralen som berdknar flodet av v med hjélp av parametriseringen fran

del (6a). 2p)

(c) Berikna flodet av v med hjilp av integralen fran del (6b). 1p)
Bedomning:

(a) Korrekt parametrisering av ytan inklusive grinser for parametrarna, 1 poing.
e Korrekt berdiknad normalvektor , 1 podng.
e Korrekt uppstilld dubbelintegral utifran parametriseringen i del (a),

(b) Korrekt berdkning av flodet utfran dubbelintegralen fran del (b), 1 poéng.

(7) Lat funktionen f(x,y) vara definierad for (z,y) # (0,0) genom
2

_ Y
f(x,y) - 172 +y2
Visa att f blir kontinuerlig i origo om vi definierar f(0,0) = 0. 4 p)

Bedomning:
e Korrekt idé med polira koordinater, 1 poang.
e Korrekt idé med instingning, 1 poang.
e Korrekt slutford motivering till att gransvirdet &r noll, 2 podng.

(8) Bestdm den enkla, slutna, kontinuerligt deriverbara kurva C' for vilken kraftfaltet
F(z,y) = (z%y +y° — 12y, 24 — 2° — 62y?)

utrdttar det storsta arbetet, da en partikel forflyttas ett varv moturs lings C'. Ange ocksa

detta storsta arbete. 4p)
Bedomning:
e Motivering av metod med Greens formel och omskrivning av kurvintegralen, 1
poang.

e Korrekt motivering till att integralen maximeras da den tas Over omradet dér in-
tegranden dr icke-negativ, 1 poing.

e Principiellt korrekt integration, 1 poiang.

e Korrekt slutford integration och korrekt svar , 1 poang.




