KTH Matematik

Seminarium 3 i kursen SF1661 Perspektiv pa matematik HT2015

b
1. Bestém koefficienten framfor termen a°b? i utvecklningen av (a + §)7
2. En boll 4r sadan att om man sldpper den fran héjden A kommer den att efter traff
med marken att studsa upp till hojden /3, innan den ater borja falla mot marken.
Antag att denna boll slapps fran sju meters hojd, vilken dr da den totala striacka
den kommer att fardas innan den é&r i vila pa marken?

3. Los foljande ekvationer

a) cosr =sinx b) cos2z =sinz.
4. Ar det sant att
11— 2
a)tanzle_i_z%fijrallaa:#:l:g—i—nQW,nEZ?
1 —sin2
b)tan%czﬂféralla:c;énz,nEZ?
2sin 2z 2

Bevisa dina pastaenden!

5. Lat L : (0,00) — R var den funktion som ges av

L(@:/j%dt.

Forklara varfor (a) detta verkligen definierar en funktion; (b) denna funktion &r
strangt vixande och ddrmed inverterbar.

Funktionen L(x) &r mera kidnd under ett annat namn - vilket da?

6. Om x och y ar positiva reella tal géller att

(L1) Inzy=Inz+Ilny, (L2) lnzzlnx—lny, (L3) Inz" =rlnz, r e R.
Y

(Motsvarande géller ocksa for logartimer i andra baser.)

Vissa med hjalp av L1, L2 och L3 att exponentialfunktionen e* uppfyller féljande
formler P1, P2 och P3 for alla reella tal z och y.
(P1) e =¢"e? (P2) Y= c (P3) €™ = (e")?

ey

7. En 16snings surhetsgrad anges med ph-virdet. Detta definieras som ph = —Ig[H '],
dér [H 1] betecknar vitejonkoncentrationen métt i mol/liter. Losning A har ph-vérde
7. Losning B har en koncentration av vitejoner som ér 10 ganger storre &n den i



16sning A, och 16sning C har en koncentration av vétejoner som &r 100 ganger storre
an den i l6sning A. Bestdm ph-vérdena for 16sning B och 16sning C.

1+z

8. Visa att funktionen h(x) = 1 ar inverterbar. Bestdm ocksa inversfunktionen

h~=!, och ange definitionsméngd och virdemingd for savil h som h~!. Verifiera
slutligen att i (h™'(x)) = x och h=! (h(z)) = z for alla x dir respektive sammansatt

funktion &ar definierad.
V G Vind!



Ovanstaende uppgifter ska losas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
dina l6sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infér och forklara hur du
resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hénda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs réittas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
néar du kommer dit.

Godkéand vid ett seminarietillfdlle blir du om du deltar aktivt vid hela seminarie-
tillfallet och utfér de uppgifter du blir tilldelad, samt att de uppgifter som viljs ut
for inlamning &ar val behandlade och vil presenterade. Uppgifter fér inlamning skall
lamnas vid seminarietillfallets borjan.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 3 av de 4
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 poédng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 4
seminarietillfallen och du far da pa motsvarande séatt automatiskt 4 poéng pa uppgift
3. Om du har 3 poédng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poédng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ar tillatet att samarbeta med andra néar du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en losning eller ldimna in en l6sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



