Elektroteknik MF1017 forelésning 8

- Exempel pa elektrotekniskt innehall i en Mutterdragare och en
maskin for tillverkning av elektronik.

- Vikningsdistorsion
antivikningsfilter

- Tradtojningsgivare U1:28

- Vinkel och varvtalsmatning med pulsgivare
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Mutterdragare (Atlas Copco) Tensor S 1 Nm — 1000 Nm. Exempel: ST61-30-10
7-35 Nm, 1090v/min, 1,3 kg

Flexibel installation

Noggrann DigiTork
Tensor ST &r det forsta helt digitaliserade verktyget 99 9

med kommunikation fiér bide moment- och vinkelsig- styrning

naler. Alla analoga signaler ér digitaliserade som ger en Tensor DS anvinder

ny standard for signalintegritet. Digital teknologin ger DigiTork, ett unikt digitalt
mijlighet till kabellingder pd upp till 50 m for bista momentstyrningssy stem
flexibilitet vid installationer. patenterat av Atlas Copeo.

Mikroprocessorn i DS dri-
venhet styr och dvervakar
hastighet och temperatur i

Enhetlig moment/tid respons motom tillsammans med
Marnent spénningen (V) och strimmen
= (A) till motorn och riknar

om detta till vridmoment.
Metoden etablerar en ny
standard i snabb och noggrann
montering av skruvitrband.
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Foljande signaler A/D-omvandlas: Moment (som ovan), vinklellage pa motoraxeln (sin,
cos- signaler fran Hallgivare), temperatur i motor)

sin  cos temp

Fyr-
kanten | Ut- Permanentmagnet | L1,12,13
vaxling synkronmotor
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Kabel till Power box (Power unit) har foljande ledare
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D Huvudtdjningsriktning
Figur Error! No text of specified style in
I document..1 Figur 5:11Trddtéjningsgivare av
folietyp
P

Figur Error! No text of specified style in document..2
Trddtdjningsgivare for viktmitningstillimpning

Figur 5:11Tradtojningsgivare av folietyp

Figur 5:17 Tradtojningsgivare for viktmatningstillampning

U 1:28 Kretsen i figuren ar vanlig inom mat- ’

tekniken och brukar kallas bryggkoppling. + 5010 4990
Ett eller flera av motstanden kan vara till B A

exempel tojningsgivare, vars resistans pa- 10 V<>

verkas av tojningen i det material som de &r 499 () Yo 5010Q

fastlimmade pa. I det hér fallet far vi tinka
oss att bryggan innehaller fyra givare. Tva av

dessa har minskat sin resistans fran 500 Q till 499
Q och tva har 6kat sin med 1 Q vardera. En 5010 l F

tillampning &r t ex uppmatning av téjningen i en / \
inspand balk enl. figuren. Om alla fyra A

motstanden hade resistansen 500 Q, skulle
spanningen mellan A och B vara 0 volt. Nar vi —
senare under kursen sysslar med maétning av \ e
icke elektriska storheter far Du ldra Dig att 499 ()

tojningen kan beraknas ur vardet pa
tomgangsspanningen Uo mellan uttagen A och
B.

a) Berakna tomgangsspanningen Uo da de fyra givarna har de resistansvarden
som anges i figuren. Spanningskallans inre resistans far forsummas. (I
praktiken ar den nagra tiondels ohm.)

b) Antag att man mater spanningen mellan A och B med en voltmeter som har
reistansen 2000 Q . Vilket varde U bor denna visa?

Ny formulering istillet for b) ovan

Antag att anordningen skall anvandas som vag (lastcell) som kan mata 0-1000
kg. Vid vikten 1000 kg d@ndras resistanserna som ovan.

Nya b) Matningsspanningen andras fran 10V till 5V och vikten 500 kg laggs pa.
Vad blir spanningen Uo mellan A och B?

Specifikationen for en lastcell ser typiskt ut sdhar:
10 ton Kanslighet 3.00mV/V
http://www.vetek.se/Lastcell-10-ton-00525-Nickelplaterat-stal-PA6181-10ton-sv/article

Nya c) Hur ska var specifikation for se ut?
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U1:28 a) Tradtdjningsgivare

Vi ersatter bryggan, som ar en tvapol, med en spanningsekvivalent (E och Rg). For att
bestamma dessa tva parametrargdr vi tva experiment. Vi véljer tomgangsprov och
kortslutningsprov.

T'ow‘:‘)éma kord lu fa) .w}




U1:28 a) Tradtojningsgivare
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Nya b) Uo ar proportionell mot matningsspanningen sa halva matningsspanningen 5V
istallet for 10V ger 0,01V istallet for 0,02V.
Halva vikten halverar dven det Uo till 0,01V/2 = 0,005V =5mV.

Nya c) 1 ton ger 0,01V = 10mV vid matningsspanningen 10V ger 10mV/10V =
ImV/V.

Specifikationen blir 1 ton ImV/V.

Optisk pulsgivare, principer (kallas
dven encoder eller enkoder)
Principen ar denna: Pa axeln som utgor
matobjektet monteras en skiva med en
serie hal i. En lysdiod placeras pa ena
sidan skivan, och en fotodiod pa andra
sidan. Varje gang skivan roterar sa att ett
hal passerar lysdioden kommer ljus fran
denna att strala in i fotodioden som ger
sjalva pulsen.

Denna princip &r densamma for samtliga
optiska pulsgivare, men utférandet
varierar.

Vi borjar med att se vad som hander om man
anvander tva lysdiod-fotodiodpar. Dessa
monteras som Figur 5.28 visar, dvs med en viss
vinkelforskjutning i férhallande till varandra. Vi
antar nu att bagge lysdioderna matas med en
konstant strém, och tittar pa hur utsignalerna fran
fotodioderna ser ut. Skivans tva rota-
tionsriktningar kallas i figuren CW och CCW,
detta star for Clock-Wise och Counter-Clock-
Wise, dvs medurs och moturs.

Figur 5.28 Placering av lys- och fotodiod,
Figur 5.30 och 5.29 visar hur utsignalerna principskiss

fran fotodioderna ser ut vid rotation medurs
respektive moturs. Pulstdgen ger oss 6kad upplosning och information om
rorelseriktning.
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) ) ) Figur 5.29 Fotodiodens utsignal vid moturs
Figur 5.30 Fotodiodens utsignal vid medurs ro- rotation

tation




Upplosning

For varje ”hal” som passerar ett lysdiod-fotodiodpar uppkommer tva pulser, en i varje
fotodiod. Detta innebér att fotodioderna sammanlagt andrar tillstand fyra ganger per
”hal”. Om man i matmetoderna utnyttjar denna tillstdndsforandring for att mata
vinkellaget kan alltsa en maximal uppldsning pa fyra ganger skivans antal hal fas.

Riktning

Utsignalerna i Figur 5.30 och Figur 5.29 skiljer sig at en aning. Med ord kan detta
beskrivas som att signal B gar hog fore A om skivan roterar medurs, annars tvart om.
Genom att i matmetoderna detektera vilken av fotodioderna som far en puls forst kan
skivans rotationsriktning bestdmmas.

Hur kan varvtal matas?
Genom att rakna antalet pulser inom under en viss bestamd mattid fas en siffra som ar
proportionell mot varvtalet.

Exempel:
En pulsgivare

Max. pulstal 1024 pulser/varv

Max. frekvens 160 kHz

a) Berdkna vinkelupplosningen.

b) Berdkna det maximala varvtal som kan mdtas.

c) Berdkna tiden for ett varv vid det maximala varvtalet.

d) Berdkna varvtalsupplosningen om mittiden viljs till 1 ms
e) Berdkna varvtalsupplosningen om madttiden viljs 1s.



MMK, KTH Elektroteknik Forelésning 12

Losning:

1024 pulser per varv. Varje puls har tva flanker, en negativ och en positiv. Detta ger
2048 flanker. Dessutom &r det tva pulstag A och B vilket ger lika manga flanker till
totalt 4096 flanker.

a) 360°/4096 = 0,088°

b) 160000/1024 = 156 varv/s

c) 6,4 ms

d) 360°/4096 = 1 varv/4096.

Maximala vinkelfelet motsvarar 1 varv/4096.

antal varv+ varvfelet antalvarv varvfelst

1+ nfelet = 7 7
varvfelat
= ] e —
Ger: nfalat = “'“Egmr = mﬁiifwe = 0,24 varv/s = 15 varv/minut
o) nfalat = LEREE = BT — ¢ 000245 = 0,045vary/minut

Det vi vinner i noggrannhet maste betalas med tid!



Mydata500, xyz-rorelse, sprutar ut 1odpasta noggrant pa de stillen som skall
l16das pa ett kretskort.

http://mycronic.com/www?2/elements.nsf/(read)/B32CB75139DC5F26C12577A7006B1
DAB/$file/MY500%20Specification%20P-001-0148.pdf

Foto fran var labbhall. Linjarmotor och linjér pulsgivare kan visas mer nedan.
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De pemanenta magneterna ligger pa rad, en linjarmotor dar lindningen aker och
magneter star stilla "Moving coil”.



Linjar pulsgivare i narbild, det guldfargade ar skalan som innehaller en massa streck,
upplésning 4 mikrometer om jag minns ratt. Givarfabrikat RENISHAW.

151009/HJ



