SF1661 Perspektiv paA matematik
Tentamen 23 oktober 2015 kl 08.00 — 13.00

Skrivtid: 5 timmar
Inga tillatna hjalpmedel
Examinator: Hans Thunberg

Tentamen bestar av nio uppgifter som var och en ger maximalt fy-
ra poing. For full podng pa en uppgift krivs att 1osningarna ar val
presenterade och ldtta att folja. Det innebér speciellt att inférda be-
teckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i
ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt
forklarade. Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedéms
med hogst tva poéng.

Pa de tre forsta uppgifterna, som utgor del I, &r det endast mojligt att
fa 0, 3 eller 4 podng. Dessa tre uppgifter kan ersittas med resultat fran
den l6pande examinationen. De tva kontrollskrivningarna svarar mot
uppgift 1 och 2 och seminarierna mot uppgift 3. Godkénd kontrollskriv-
ning eller godkénd seminarieserie ger 3 poéng pa motsvarande uppgift
och vil godkénd kontrollskrivning eller seminarieserie ger 4 poéng. For
att hoja fran den l6pande examinationen fran 3 poédng till 4 kravs att
hela uppgiften 16ses.

Resultat fran den 16pande examinationen kan endast tillgodordknas
vid ordinarie tentamen och ordinarie omtentamen fér den aktuella
kursomgangen.

Uppgifterna 4 — 6 utgor del I1. De tre sista uppgifterna utgor del II1.
For betygen A och B krévs ett visst antal poang pa del II1.

Betygsgrénserna vid tentamen kommer att ges av
Betyg ‘ A B C D E Fx
Total poéng 27 24 21 18 16 15
varav frandel IIT| 6 3 - - - -

Dessa podnggranser ar prelimindra och kan komma att justeras.




DEL I

(1) De naturliga talen n och m ges i bas 5 av att n = (123)5 och
m = (40)s. Beriikna produkten nm och uttryck produkten i
savél bas 5 som bas 10.

(2) a) Ar det sant att

= poort—1
Zx -1
k=1
for allan € Z, och alla x € R, x # 17
b) Ar det sant att

= _n(n+2r+1)
;(x—l—k)——Q

for allan € Z, och allax € R ?

Bevisa dina pastaenden!

(3) Berékna och skriv pa sa enkel form som mojligt

12 log, 27 — log4 9
VA T 3 3
(&) 8 <\/§> (b) log, 81
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DEeL II

(4) a) Bestam heltal m och n sadana att kvoten ™ har den perio-
diska decimalbraksutvecklingen

T —oa12412.
n
eller forklara varfor detta inte ar mojligt. (2 p)

b) Forklara varfor alla rationella tal har dndlig eller periodisk
decimalbraksutveckling. Du kan anvinda dig av ett exempel,
men ska forklara varfor detta géller alla rationella tal.

(2 p)



3

(5) a) Bestdm alla reella l6sningar till ekvationen |x — 3| = |22+ 6].
(2p)

b) Bestim alla reella 16sningar till olikheten 2% —x +1 < — .
x
(2 p)

(6) Bestam alla komplexa losningar till ekvationen

222,43 -4i2V/3=0.

DEL II1

(7) Lat f vara funktionen f : D; = [0,00) — V;, f(z) = In(2? +e).

a) Visa att f &r injektiv. (1 p)
b) Bestdam virdeméngden V. (1p)
¢) Bestdm den inversa funktionen f~!. (2 p)
(8) a) Formulera Binomialsatsen. (1p)

b) Bevisa att for alla heltal k och n, 0 < k < n, géller att

n+1\ (n n n
k+1)  \k k+1)
dér () definieras som (}) = #lk), . (3 p)
(9) Lat n vara ett godtyckligt positivt heltal och definera talet
Pn = 1>+ 3n% + 2n.
Bevisa att p,, ar delbart med 6 .




