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VETENSKAP

>0 ch KONSQT o0 Tentamen
S Tisdagen den 27 oktober 2015

Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Lars Filipsson

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del A pa tentamen utgors
av de forsta tre uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A adderas dina bonuspoing, upp
till som mest 12 podng. Podngsumman pa del A kan alltsa bli hogst 12 poidng, bonuspoing
medriknade. Bonuspoédngen beriknas automatiskt och antalet bonuspoing framgar av din resul-
tatsida.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de sista tre uppgifterna del C, som friamst ir till for
de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg /A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - — -

For full poidng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Betrakta funktionen f som ges av f(x) =1+ z + W
x —

A. Bestiam definitionsmingden till f.

B. Bestdm alla intervall dir f dr vixande respektive avtagande.
C. Bestidm alla lokala extrempunkter till f.

D. Bestidm alla asymptoter till funktionsgrafen y = f(x).

E. Skissa med hjilp av ovanstaende funktionsgrafen y = f(x).

2. Berikna nedanstaende integraler:

2
A. / ﬁ dx (anvédnd gérna substitutionen u = 2+ 4)
o (x

4
B. / Vrlnzdr (anvénd gérna partiell integration)
1

3. Bestdm den stOrsta area en ritvinklig triangel kan ha, om hypotenusan och ena kateten har
en sammanlagd lingd av 1 meter. Rita figur!
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DEL B

4. Betrakta funktionen f(t) = e’ — cost — sint.
A. Bestim Taylorpolynomet av grad 2 kring punkten ¢ = 0 till funktionen f.
B. Ange feltermen (pa valfri form).

t
C. Berikna grinsvérdet lim M
t—0 t2

1
5. Berikna integralen / arcsin z dx.
0

(For full poding krdvs att integralen berdknas exakt, men en approximativ berdkning kan
ge delpodng. Svaret ska forenklas sa langt som majligt).

6. Laddningen ¢(t) i kondensatorn i en viss vixelstromskrets uppfyller differentialekvationen

2
% +2% + 2qg = Hcost
med initialvillkoren ¢(0) = 1 och ¢/(0) = 3.
A. Bestdm laddningen i kondensatorn vid tiden .
B. Beskriv vad som hinder med laddningen i kondensatorn efter 1ang tid.

Var god vind!
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DEL C

7. Denna uppgift handlar om teorin kring derivator och integraler:

A. Formulera produktregeln for derivator (pa engelska the product rule).

B. Bevisa produktregeln for derivator.

C. Formulera regeln for partiell integration (pa engelska integration by parts).
D. Bevisa regeln for partiell integration.

8. Betrakta funktionen F'(z) = / ¢~ cost dt med definitionsmingd D = [0, 7).
0

A. Ange de delintervall av D dér F' dr vixande respektive avtagande.
B. Bestdm punkter a och bi D sadana att

F(a) < F(x)forallaz € D,

F(b) > F(z) forallaz € D.

n
k k
9. Berikna griansvirdet lim g — arctan —.
n—o00 n

n
k=1




