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1. Betrakta funktionen f som ges av f(x) = x — sin x. Skissa grafen y = f(x) med hjélp av
(bland annat) en undersokning av derivatan.

Lésning. Definitionsméngden for f dr hela R. Funktionen dr elementir och alltsa konti-
nuerlig. Vi deriverar:

f'(x) = 1 — cosx, som existerar for alla z. Vi ser att f'(z) = 0 <= = = n2m, n
heltal, och att f’(xz) > 0 for alla andra z. Det foljer att f &r stringt vixande pa hela R,
med terasspunkter i alla punkter som &r heltalsmultipler av 2. Grinsvéarden:

lim (x — sinz) = oo och lim (x —sinz) = —o0
T—00 T——00

Nu kan vi skissa kurvan:

Svar: Se losningen.
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; I . et—x—1
2. A. Berikna griansvérdet lim ————
z—0 r?

B. Avgor om funktionen f(z) = 1+ arctan 2z édr inverterbar och bestdm inversen om den
finns.

Losning. A. Med Taylorutveckling fas:

et —x—-1 1—|—JZ—|—ZZ—2+O($3)—$—1
lim ———— = lim
z—0 x2 r—0 x2
T 0
= lim
z—0 :C2
= lim(3 + O(x))
B 1
2

(Grinsvirdet kan forstas ocksa berdknas med L’Hospitals regel)

B. Definitionsmingden #r R och viardeméngden dr (1 — 7/2,1 + 7/2). Vi har f'(x) =

H% som &r positivt for alla x, sa funktionen &r stringt vixande. Det foljer att den ar

inverterbar.

Inversens virdemingd blir R och inversens definitionsméngd (1 — 7/2,1 + 7/2). Vi
beriknar inversen. Foljande ekvivalenser giller for y €(1-7/2,1 + 7/2):

=1+ arctan 2z <= y — 1 = arctan 2z
< tan(y — 1) = 2x

tan(y — 1) B
5 -
Inversen ges alltsa av
_ tan(y — 1
iy = =l 5 )
ddr y ligger mellan 1 — 7/2 och 1 + 7/2. 0

Svar: A.1/2.B.Ja, f M (y) = 22U dir 1 —n/2 <y < 1+7/2
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sinzx

/2
3. Approximera integralen / dz med hjilp av ...
0

T
A. ... en Riemannsumma med tva delintervall.

B. ... att ersitta integranden med ett Taylorpolynom av grad 2.

Losning. Integranden har grinsvirde 1 ndr z — 0 s om vi sitter funktionsvirdet till 1 i
den punkten sa blir integranden kontinuerlig och integralen existerar sikert.

A. Dela integrationsintervallet i tva lika stora delar och vilj i varje delintervall den
hogra dndpunkten att ta funktionsvérde i. Da kan vi approximera integralen med en Rie-
mannsumma enligt:

/“/2 sin:cd sin% T sin% T 191
T~ - — — = 1.
s T
0 x 1 4 5 4 2

Qo

B. Med Taylorutveckling far vi att S‘% Nl

/2 /2 2 3 7/2 3
/ Smdm/ (1_f_>dx:[x_£] _T_™ 136
0 T 0 6 2

Svar: A, B. Se 1osningen. (Integralens riktiga virde dr ungefar 1.37)



