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Innehallet:
e Symmetriska matriser
e Kvadratiska former

1. Proposition. Lat A vara n x n matris. Foljande ar ekvivalenta:
(1) A ar symetrisk (4 = AT).
(2) Det finns en ortonormal bas som bestar av eigenvektoerer
(3) Det finns en ortogonal matris S sa att ST AS ar diagonal.

2. Proposition. En symmetrisk matris A kan altid diagonaliseras. Eigenvektoerna
till en symmetrisk matris som motsvarar olika eigenvirden ar ortogonala till varandra.

3. Proposition. Lat:

) Kan A diagonalizeras?
) Bestdm en bas som bestar av eigenvektorerna till A.
)
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(3) Bestdm en ortonormal bas som bestar av eigenvektorerna till A.
(4) Berakna A

4. Proposition. Lat:
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(1) Kan A diagonalizeras?
(2) Bestdm en bas som bestar av eigenvektorerna till A.
(3)

Bestam en ortonormal bas som bestar av eigenvektorerna till A.
(4) Berdkna A0,

5. Definition. Betrakta en n x n symmetrisk matris:

aip -+ Qin
A=
Qp1  *+  Qnp
Foljande funktion @): R™ — R kallas for en kvadratistk form:

n
Q(F) = (&) AT =Y ajwiw; =
ij=1
= 1127 + AgoTh + - Az’ + Z 207,74
i<j
och A kallas for standardmatrisen till kvadratistka formen ().
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Formen () kallas for diagonal om a,; = 0 for alla ¢ # j, dvs, om:
Q(f) = CLHZL’% + GQQ.I‘% + -+ annxi

Formen @ kallas for positive definite om Q(Z) > 0 for alla 71 R™.
Formen @ kallas for negative definite om Q(%) < 0 for alla ¥ i R™.
Formen @ kallas for indefinite om Q(7) < 0 for nagon & och Q(y) > 0 for nagon
.
6. Uppgift. Bestam matriser till foljande kvadratiska former och undesck om de ar
positive definite, negative definite eller indefinite:

o 372 + bxywy + T3

° 21% — x% + 5:10% 4+ 22129 — X173 + TX2T3.

o 377 — 222 + 922,
7. Definition. Lat § vara en bas i R". Betrakta en kvadratisk form ). Matrisen till
Q@ i bas [ ar en unik symetrisk matris M sa att:

Q(7) = [#]5 M5
Om M &r matrisen till ¢ i bas 3, da funktionen ¥ — &7 M ¥ kallas for kvadratiska
formen () i bas .

8. Proposition. Lat A vara standardmatrisen till kvadratistka formen () och § vara
en bas till R”. Da matrisen till ) i bas 8 ar lika med:

T; 5 ATs
Anledningen till detta ar likheten Tjs_,5[7]3 = & som ger:
Q(Z) = (2)" AT = (T (7)) AT p[T]s = 7] T5-pATs-p[T]s =
= (75 (T3 pATs-p)7]s
9. Uppgift. Betrakta en kvadratisk form Q = 322 + 52125 + 123 och en bas =
{ { 11] , {_01} } Bestam matrisen till @) i bas 5. Bestam (@) i bas f.

10. Proposition. Lat A vara en n x n symmetrisk matris och ) symmetriska for-
men ges av A. La [ vara en ortonormal bas som bestar av eigenvektorer till A med
eigenvirden Ay, ..., \,. Da Tz, p dr ortogonal matris (dvs. T5T_>E = Tﬁ’_l)E) och darfor
matrisen till () med avseende pa [ ges av:

)\1 o --- 0

. | 0 )\1 ce 0
TﬁHEATﬁ%E = TB—>EAT5%E = [A]B N : .

0 o --- )\n

Alsta alla kvadratiska former kan diagonaliseras och
e () ar positive definite om och endast om \; > 0 for alla eigenvarden till A.



e () ir negative definite om och endast om \; < 0 for alla eigenvéarden till A.
e () ar indefinite om det fins ett eigenvrde )\; < 0 och ett eigenvarde \; > 0.

11. Uppgift. Betrakta foljande symmetriska matriser:
4 -1 2 4
S EE EEE
Bestdm kvadraiska former som ges av matriser A och B. Bestdm om formerna ar
positive definite eller negative definite eller indefinite. Diagonalisera formerna.



