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VETENSKAP
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ol Mandagen den 11 januari 2016

Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Lars Filipsson

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng. Del A pa tentamen utgors
av de forsta tre uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A adderas dina bonuspoing, upp
till som mest 12 podng. Podngsumman pa del A kan alltsa bli hogst 12 poidng, bonuspoing
medriknade. Bonuspoédngen beriknas automatiskt och antalet bonuspoing framgar av din resul-
tatsida.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de sista tre uppgifterna del C, som friamst ir till for
de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg /A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - — -

For full poidng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och litt att folja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Betrakta funktionen f som ges av f(z) = x — 2arctan .

A. Bestiam definitionsmingden till f.

B. Bestam de intervall dar f ar vixande respektive avtagande.
C. Bestidm alla lokala extrempunkter till f.

D. Bestidm alla asymptoter till funktionsgrafen y = f(z).

E. Skissa med hjilp av ovanstaende funktionsgrafen y = f(x).

2. Berikna nedanstaende integraler.

In3 T
A. / dx (anvind gérna substitutionen u = 1 + €”)
0

1+e”
2 dz
B. / P v (anvdnd gérna partialbraksuppdelning)
1 xr< — xr —

3. Bestdm den 16sning till differentialekvationen
2y"(t) — 20y'(t) + 50y(t) =t
som ocksa uppfyller initialvillkoren y(0) = 1/125 och ¢/(0) = 1.
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DEL B

/2 4
. Beridkna integralen ——dx.
g /0 2 + 82
(For full podng krdvs att integralen berdknas exakt, men delpoding kan ges for en approx-
imativ berikning. Svaret ska forenklas sd langt som mojligt.)

. Betrakta ekvationen e” + arcsin x = (.

A. For vilka z dr uttrycket e” + arcsin x definierat?

B. Visa att ekvationen e” + arcsin x = 0 har exakt en 16sning.
C. Finn ett narmevirde till 16sningen med ett fel pa hogst 0.5.

. Ett omrade som ligger pa ena sidan om ett plant snitt genom en sfér kallas en sfdrisk kalott.

A. Berikna volymen av den sfiriska kalott man far genom att lata omradet mellan
kurvan y = 4/100 — 22 och z-axeln, pa intervallet 10 — A < x < 10, rotera
runt z-axeln (vi antar att 0 < h < 10).

B. En sfidr med radie 10 meter fylls med vatten i en takt av 0.2 kubikmeter per minut.
Med vilken hastighet stiger vattenytan i det 6gonblick da vattendjupet / (pa det
djupaste stillet) dr 2 meter? (Tips: fran uppgift A far du att sambandet mellan
vattenvolymen V och vattendjupet h ges av V. = 10h*m — h37/3.)

Var god vind!
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DEL C

7. Denna uppgift handlar om teorin for kontinuitet och deriverbarhet.

A. Definiera vad det betyder att en funktion &dr kontinuerlig i en punkt a.

B. Definiera vad det betyder att en funktion &r deriverbar i en punkt a.

C. Bevisa att en funktion som &r deriverbar i a ocksa maste vara kontinuerlig i a.

D. Ge exempel som visar att en funktion kan vara kontinuerlig utan att vara deriverbar.

8. Betrakta funktionen f given av f(r) = x* + / sin? ¢ dt.
0

A. Berikna Taylorpolynomet av grad 2 till f kring punkten x = 0.
B. Ange feltermen och visa att den dr begridnsad om |z| < 1.
f(x)

xr2

C. Berikna griansvirdet lim
z—0

=1
9. Finn tal a och b sadana att ¢ < E — < b. For full podng krivs, forutom ett korrekt
n
n=1

resonemang, att b — a < 0.2.




