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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poangsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poing. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poidng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kréivs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A
1. Betrakta funktionen f(z, y) !
. T unkti x,y) = .
R Y G PRI

(a) Berikna gradienten till f i origo. 1p)
(b) Vilken information om utseendet pa grafen till f i en omgivning till origo ges av
riktningen respektive ldngden av gradienten till f i origo? 2p
(c) Har funktionen f ett minimum &ver hela xy-planet? 1p)
2. (a) Formulera Greens formel' inklusive alla forutsittningar. 2p)

(b) Anvind Greens formel for att beridkna kurvintegralen

/(a: — 22°%y) dz + (2zy* — y) dy
T

ddr T &r randen till parallelltrapetsen med horn i punkterna (0,0), (2,0), (2,4) och
(0,5) genomlSpt moturs. 2 p)

3. Den plana kurva C' som ges av ekvationen 27y* = x(z — 9)? kan parametriseras genom
r(t) = (3t2, 3t — t*) dér t genomldper hela den reella tallinjen.
(a) Kontrollera att parameterkurvan dr en del av kurvan C, det vill sédga att punkterna pa

den uppfyller ekvationen for C'. 1p)
(b) Berikna hastigheten r/(¢) for den parametriserade kurvan. (1p)
(c) Stéll upp den integral i parametern ¢ som berdknar ldngden av den dgla som ges av
intervallet —v/3 < t < /3. Férenkla integranden si langt som mojligt. 2p)

!Green’s Theorem in the plane.
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DEL B

// xy dx dy
D

dir D dar omradet som i poldra koordinater ges av olikheterna

0 <r <sin26,
0<60<m/2

4. Beridkna dubbelintegralen

4 p)

5. (a) Lat f(z,y) vara en funktion av tva variabler. Forklara vad som menas med att en
punkt (g, yo) dr en stationdr punkt, en lokal maxpunkt, respektive en lokal minpunkt.

2p)
(b) Funktionen f(z,y) = e*~*"/3=%" har stationira punkter i (1,0) och (—1,0). Avgér
om dessa dr lokala maxpunkter, lokala minpunkter, eller ingetdera. 2p)

6. Kurvan C' dr en sammanhéngande del av hyperbeln zy = 1 fran punkten (1, 1) till punkten
P. Bestam P da

2z +y)dr + (x — 8y) dy = 3.
c

4 p)

Var god vind!



SF1626 Flervariabelanalys Tentamen 2016-01-12

DEL C

7. Betrakta ekvationen F'(z,y) = 0 ddr F(x,y) = ze¥ + ye®.
(a) Visa att det finns en funktion g med ¢(0) = 0 sadan att F'(z, g(z)) = 0 for x nira

0. (1p)
(b) Berikna Taylorpolynomet av grad tva for g vid x = 0. 3Bp

0 [ (5)

dédr ¢t > 0 och omradet D definieras av att ¢t < x < 2t och t < y < 2t. Visa att

8. Funktionen f ges av

f(t)y=ct?
for nagon konstant C'. 4p
9. Lat g(r) vara en tva ganger kontinuerligt deriverbar funktion med ¢'(4) = 1. Berikna
integralen
J[ G+ £2) o,
dir f(z,y) = g (2* + y?) och D ir en cirkelskiva med radie 2 kring origo. 4p)




