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SF1514/1541 Tentamen i Numeriska metoder grundkurs, 2016-01-14, k1 8-11

DEL 1 Inga hjilpmedel. Betygsgrinser inkl bonuspoéng: 14p E
1. Foljande tabell ar given.

z | 100.2 | 100.3 | 100.6
y | 1000 | 1010 | 1280

Bestdm det polynom P(x) som interpolerar samtliga punkter. Anvind Newtons ansats
for polynomet, annars blir det besvérliga rakningar. Vad blir virdet av koefficienten for
hogstagradstermen i polynomet?

[ ]10 [ ]200

[ ]50 [ ] 1000
[ ] 100 [ ]1280
[ ]100.6 2000

. En numerisk metod for 16sning av ekvationen f(z) = 0 skrivs

Tn+1l = Tn + dn

Foljande d,-varden erhélls
1072,1073,107°,107°

(2p) a. Metodens konvergensordning 17  (1p) b. Den asymptotiska felkonstanten &r?
[]1 [ ]1072
2 [ ]107t
[]3 HE
[ ]4 10

D Metoden konverger inte D 100

. Simpsons regel for integralberdkning har noggrannhetsordning 4. Detta medfor att

(1p) a. Felet &r proportionellt mot ste- (1p) b. Nér steget halveras divideras
get upphéjt till p med p lika med felet med

L1 []2
[]2 []4
[]3 []8
[x]4 [x] 16

. En byggkloss har sidorna a, b, c. Sidorna har métts med relativa felgranser Ra = 3%, Rb =

2% och Re = 1%. Ungefér hur stor ar gransen for det relativa felet i byggklossens volym?

[]1% [ 5% [ ]9%

[ 2% 6% [ ]10%
[ ]3% [ 7% [ ]11%
[ ]4% [ ]8% [ ]12%



(2p)

5. Foljande tabell &r given.

2| —10] 0 10
y| 9 |4]14

Bestdm den linjara funktion L(x) = a; + asz som i minstakvadratmetodens mening &r

bast.

(2p) a. Koefficienten a; &r
[]o
[]1
[]2
3
[ ]4
[]5

6. Givet differentialekvatiosproblemet

d2
ﬁ + 10z = 0

(1p) b.Fel! inget alternativ réatt! Tas bort.

[ ]a?+d3

[ ](a1—10a2)?+102+a? —42+ (a1 +10a2)?—142
[ ](a1—10a2+10)%+ (a1 —4)%+ (a1 +10az —14)2
[ ](a1—10a2—10)%+(a1+4)*+(a1+10az+14)
[ ](a1—10a2+10)%+(a; +4)+ (a1 +10as+14)?
[ ](a1—10a2+10)%+(a1+4)%+ (a1 +10as —14)2
2(0) = 0, Z'(0)=1

Skriv om som ett system och 16s med Eulers metod med steglingden h=0.01. D& erhalls
foljande approximationer till z(0.01) och 2/(0.02).

(2p) 2(0.01)
[ ]10
[]1
[ ]o.1
0.01
[ ]0.02
[ ]0.04

7. Givet ekvationen

och en approximativ 16sning z* =
ungefar?

[ ]10-¢
10~
[ 1072

8. Givet ekvationssystemet

(1p) 2/(0.02).
[ ]10
1
[]o1
[ ]o.01
[ ]o.02
[ ]o.04

—0.0lr =1

1. Hur stort &r felet i denna approximativa lésning

]t
[ ]10?
[ ] 10t

27175 — o3 =120

exp(—x1 — T2) * cos(xy * x2) — 2xg = 2

och en approximativ 16sning =] = 5,25 =

[[]-78
[]o
[ ]6

—1. D& ar (1,2)-elementet av jakobianmatrisen
[]15
[]25
30



