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Repetition

» Operationer pa R” fran linjar algebra
» Avstand ges av [x —y|.
» Oppet klot med radie r och centrum i a

{xeR" |x—al<r}

» Inre punkter, yttre punkter och randpunkter till mangder

» Oppna méangder, slutna mangder, begrdnsade méangder
och kompakta mangder

» poléra koordinater [r, 6] (x,y) = (rcosé,rsing)
» cylindriska koordinater [r, 8, z] (x,y,z) = (rcosf,rsiné,z)

» sfériska koordinater [r, 6, ¢]
(x,y,2) = (rcosé@sin ¢, rsingdsin ¢, cos ¢)



Vektorvarda funktioner i en variabel

Om vi vill se pa en partikels position beroende pa tiden har vi
positionsvektorn

r(t) = (x(1), y(1), 2(1))

Om funktionerna x(t), y(t) och z(t) &r deriverbara far vi
hastighetsvektorn som

r(t+ At) —r(t)

v(t) = F() = (X(8), (1), Z() = Jim =000

Farten ges da av v(t) = |v(t)| = |F'(t)| och accelerationen av

a(t) = v'(t) = () = ('(0) y'(0) () = im EED=HO

At—0 At

om x(t), y(t) och z(t) &r tva ganger deriverbara.



Parametriserade kurvor

Om r(t) ar deriverbar pa intervallet a < t < b ger det en
parametrisering av kurvan C som bestar av punkterna r(t) dar
ast<bsb.

Exempel

r(t) = (cost,sint) ar en parametrisering av enhetscirkeln, dar
0<t<2nm.

Exempel

r(t) = (cos 2t,sin2t) &r en annan parametrisering av
enhetscirkeln, dar 0 < t < .

Exempel
r(t) = (t, t?) &r en parametrisering av parabeln y = x2, dar
—o0 < t < 0.



Baglangd

Sats
Om r'(t) &r kontinuerlig kan vi berdkna bagldngden av kurvan
C som parametriseras avr(t), a<t < b som

/: |r'(t)| ot = /ab v(t) dt.

Fraga -
Hur lang ér spiralen som ges av .
r(t) = (e tcost,etsint), N

t>07?




Fran tentamen 2016-01-12

Den plana kurva C som ges av ekvationen 27y? = x(x — 9)>?
kan parametriseras genom r(t) = (312, 3t — t3) dar t
genomléper hela den reella tallinjen.
1. Kontrollera att parameterkurvan ar en del av kurvan C, det
vill séga att punkterna pa den uppfyller ekvationen fér

C. (1p)
2. Berékna hastigheten r'(t) fér den parametriserade
kurvan. (1p)

3. Stall upp den integral i parametern t som beraknar langden
av den 6gla som ges av intervallet —/3 < t < /3.
Fdrenkla integranden sa langt som méjligt. (2 p)



Kurvor som skarning mellan ytor
Parametrisera kurvan som ges av skarningen av planet
z = x + y med cylindern x® + y2 = 1.
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