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Funktioner av flera variabler

@ f(xy,Xo,...,Xp) tilldelar ett unikt véarde fér varje punkt
(X1, X2, ..., Xn) i definitionsmangden C R”"
@ Vardemangden utgor alla de varden f antar.
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Definitionsmangd och vardemangd

Lat 1
f -
(x,¥) X2 1)

Vad &r definitionsmangden? Vad &r vdrdeméngden?

Q R? QR

@ Hela R? utom origo Q [0,x)
(x,y)=(0,0) Q (0,00)

O Forsta kvadranten, x >0 @ [0, 1]
ochy >0 9 (0,1]

@ Enhetsskivan x? + y? < 1

© Komplementet till
enhetsskivan x2 + y2 > 1
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Nivakurvor

Hur ser nivakurvorna ut for funktionen f(x,y) = xy ?
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N iVéku rVOr

Hur ser nivakurvorna ut for funktionen f(x, y) = |x| + |y| ?
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Plotta funktioner i Matlab

Initialisera variabler

>> x=-2:0.1:2; % Skapa 1D-vektorer x och y
>> y=-2:0.1:2;
>> [X,Y]=meshgrid(x,y); % Skapa motsvarande matriser

Detta ger matriser med konstanta kolumner resp. rader

-2 —1.9 - 1.9 2 —2 -2 ... -2 -2

-2 —1.9 - 1.9 2 —-1.9 —1.9 ... —1.9 —1.9
X = : : Y=

-2 —1.9 1.9 2 1.9 1.9 ... 1.9 1.9

-2 —1.9 1.9 2 2 2 2 2

Matriserna anvands for att berdkna (med elementvisa "-"-operationer)
och plotta funktioner

o\

>> 7 = sin(X.xY); Berdkna en funktion, sin(xy)
>> mesh (X,Y,2); Plotta ytan i 3D
>> contour(X,Y,Z%2); % Plotta funktionens nivakurvor

o
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Gransvarde i 2D

Definition gransvarde

lim f(x,y) =1L,
(x,y)—(a,b) (x.)

om det for alla £ > 0 finns ett 6 > 0 s& att

If(x,y) —L| <e, nar 0<\/ x—a)?+(y — b2 <a.

"f(x, y) kommer godtyckligt ndra L, om (x, y) ligger tillrdckligt ndra (a, b)"

Definition kontinuitet
f(x, y) kontinuerlig i (a, b) om

lim  f(x,y)=f(a,b).
o LT (x,y) = f(a, b)

"Funktionsvdrdet ska vara samma som grdnsvérdet"
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Gransvarden

Vilket/vilka av féljande gréansvarden existerar?

Qo
lim cos (1>
(x.y)—(0,0) X2+ y?
Qo
i
(1) X2 — 2 y?
e 2 2
lim cos(x< —
y)—(1,1) ( )
Qo

2

lim
(x.y)—(0,0) X2 + y?
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Rakneregler, gransvarden

@ Summa, differens
lim(f+g) =Ilimf+limg

© Produkt
lim(f x g)=Ilimfxlimg
@ ml_IME T img £ 0)
g limg g

© Insténgning
g<f<h och limg=Iimh,

= limf=Img=Ilimh.
© Sammansattning
limf(x,y)=M = |limF(f(x,y)) = tlirrlb F(t)
O Icke-existens
Om gransvardet Iangs olika vagar skiljer sig, eller — oc.
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Gransvarden

Berakna

X2(x+y)
(xy)—(00) X2+ y2
Svaret blir:
Q 1
Q0
Q /2
Q1

@ gransvardet existerar inte
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