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avsnitt i kompendiet som hanvisas till skall ocksa inldsas i forvag.
Studera dven forberedelseuppgifterna sa att dessa kan besvaras vid
laborationsstart. Laborationen bdrjar utan akademisk kvart.

For att uppna en god férstaelse och inlarning under laborationens gang
o . . . . .
& maste dessa anvisningar studeras noga innan laborationen bérjar. De

Las foljande avsnitt i kompendiet:

e Kap. 19 (svartvitt fotografiskt papper)

e Kap. 20 (svartningsmitning och svirtningskurvan fér fotopapper)
e Kap. 21 (férstoringsapparaten)

e Kap. 22.1 & 22.3 (tonreproduktion)

Ta med en minirdknare till laborationen!

Laborationens syfte och innehall:

Laborationens syfte ir att ge praktisk erfarenhet av kopieringsarbete. Dessutom kommer
svirtningsmitningar att utféras bade pd negativfilm och fotopapper. Uppritning av
filmens svirtningskurva, och totala tonreproduktionskurvan for den fotografiska
processen, kommer ocksa att goras.

Som forkunskaper till laborationen krivs de kompendieavsnitt som angivits ovan. Lis
dessal

Utrustning

Kopieringsarbetet kommer att utféras pd forstoringsapparater som dr utrustade for
fargkopiering. Detta innebir att de dr utrustade med fargfilter for att kunna paverka
ljusets spektrala sammansattning, och dirigenom kompensera bort firgfel i
pappersbilderna. I denna svartvita kopieringslaboration kommer firgfilterna istillet att
anvindas for att styra kontrasten (hardheten) i de polykontrastpapper som anvinds.
Olika pappershardhetsgrader behover anvindas beroende pa hur negativet som ska
kopieras ser ut. (Ar y-virdet ligt eller hogt? Hur stort kontrastomfiang hade motivet? Vill
vi att den slutliga bilden ska ha hog eller lag kontrast?)
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Fig. 1. Total tonreproduktionskurva. 1. = motiviuminans. Dy = svirtningsvirde i
fotografiska papperskopian. Se kap. 22 i kompendiet for ytterligare information.

Arbetsgang vid kopieringsarbete

e [orsta uppgiften blir att kopiera negativet med graskala fran laboration 2.
e Direfter kopieras portrittnegativet.

e Belys kraftigt (t.ex. rumsbelysning) och framkalla sedan ett fotopapper for att
bestimma max. svirtning.

e I man av tid fir andra (fritt valda) bilder kopieras.

Negativet insitts 1 fOrstoringsapparatens negativhallare. Emulsionssidan ska vara vind
neddt, och orienteringen sadan att man far en rittvind bild vid projektionen pa
fotopapperet (tink efter eller prova dig fram). Det ir viktigt att negativet dr sa dammifritt
och rent som mojligt (bldis av med ren luft innan monteringen). Tind
moérkrumsbelysningen  och  slick  allmédnbelysningen.  Tdind  lampan i
forstoringsappparaten och 6ppna blindaren pa forstoringsobjektivet maximalt. Justera
huvudets position lings den vertikala pelaren, samt fokuseringen, tills du har fitt en vil
fokuserad och lagom stor bild pa avmaskningsramen (dvs dir fotopapperet kommer att
placeras). Det dr en fordel att utféra denna procedur vid full blindaréppning eftersom
detta ger en ljusstark bild. Dessutom kan man vid full blindaréppning bdst bedéma nir



skirpan dr korrekt instilld. Nir de optiska instillningarna ar klara, dr det limpligt att
blinda ner (dvs minska blindaréppningen) ett par steg. Slick forstoringsapparatens
lampa.

Nu ska limplig exponeringstid och pappershardhetsgrad bestimmas. Detta gérs genom
provexponeringar pa mindre bitar av fotopapper. Olika exponeringstider och
hardhetsgrader provas tills resultatet ser tillfredsstillande ut. Ha en dialog med
handledaren under arbetets gang. Direfter gbrs en slutlig exponering pa ett helt
fotopapper (10 x 15 cm storlek).

Framkallning och torkning av fotopapper

Fotopapperet  skalframkallas.  Arbetsgingen  beskrivs  av ~ handledaren  vid
laborationstillfillet.

Bedomning av pappersbilden

Visa for handledaren upp de firdiga pappersbilderna (ev. kan nigra mindre lyckade
resultat tas med som jimforelse). Se till att ni har en god belysning vid bedémningen.
Kan man se detaljer i bade hogdagrar och skuggpartier (jimfér med negativet betraktat
med lupp pa ljusbord).

Densitometri

Handledaren demonstrerar hur man anvander transmissions/reflektions densitometern.
Mit darefter upp svirtningsvirdet i bilderna av graskalan bade pa negativet och
pappersbilden. For in dessa virden i tabellen pa sidan 4. Svirtningsvirdena ska anvindas
tor att rita upp sambandet mellan motivluminansen och negativfilmens svirtning, samt
den totala tonreproduktionskurvan. Mit ocksa upp D,.. bade for film och papper
(mycket kraftigt exponerade partier). Som jimforelse ska ocksa en blickstralebild av
samma graskala tagen med en digitalkamera matas upp.



Resultat av svartningsmatningar

Rita i samma diagram upp sambandet mellan svirtning fér negativfilmen och
motivluminans (Dfim som funktion av loglLrel) samt den totala tonreproduktionskurvan
for pappersbilden (Dpapper som funktion av loglrel). Som jimforelse ska ocksd en
blackstralebild av samma graskala tagen med en digitalkamera mitas upp.

For att utféra denna uppgift behéver man veta den avfotograferade graskalans
luminansvarden, vilka dr givna i tabellen nedan. (Den som vill veta hur dessa
luminansvarden har matts upp hanvisas till Appendix 1.)

Grafalt L (rel. varden*®) logL el Driim D+otopapper Dhblackstralepapper
1 1.00
2 0.76
3 0.58
4 0.39
5 0.29
6 0.20
7 0.13
8 0.071
9 0.026
10 0.0040
11 0.0012
12 0.0003
D, £6r film =
D, t61 fotopapper =

Bestim ungefirliga y-virden (lutningskoefficienter) fo6r kurvorna kurvorna. Kan man ur
dessa y-virden ocksa gora en uppskattning av y-virdet for fotopapperet?

I denna laboration ritar vi inte upp det som normalt kallas filmens svartningskurva, dvs.
sambandet Dy, som funktion av logH, dir H betecknar exponeringen pa filmen (H =
belysning ganger tid). Man kan tycka att H borde kunna bestimmas om man om man
kinner L. (se kap. 10 i komp.). Problemet dr att vi har ett motiv med mycket stor
dynamik (stor skillnad i granivaer). Detta gor att stréljus i kameran kommer att paverka
motivets morka gratoner, och det finns darfor ingen praktisk mojlighet att rikna ut vilka
exponeringsvirden vi har i olika delar av filmen. Med annan teknik kan man emellertid
kringga detta problem, och verkligen framstalla riktiga svartningskurvor. Detta gbrs av
tidsskil inte i laborationen.

* Vid fotograferingen av graskalan var forhallandena mellan de olika grafiltens luminansvirden kinda.
Man visste att ett visst grifilt hade, sig, dubbelt sa hogt luminansvirde som ett annat falt, men i absoluta
tal kinde man inte dessa virden (absolutmitningar av luminans dr svéra att gora). Téank efter hur
tonreproduktionskurvans utseende paverkas av att man bara kinner luminansen i en relativ, och inte
absolut, skala (se &ven Appendix I).




Forberedelseuppgifter:

Varfér kan man bidst bedéma om skirpeinstillningen édr korrekt om man
anvander full blindar6ppning?

Det finns flera anledningar till att man inte bor exponera fotopapperet med full
blindaréppning. Forsok komma pa nagon av dessa anledningar?

Det finns ingen slutare i forstoringsapparaten. Hur bar man sig da at for att
variera exponeringstiden?

Hur kan man paverka kontrasten i papperskopian?

En densitometer anvinds for att mita svirtning (densitet), D. Vad ar det
matematiska sambandet mellan D och ljustransmission, T'?

Vad menas med y-produkt (gradientprodukt)? Ge nagot praktiskt exempel pa hur
man kan utnyttja denna.

Hur kan man ur den totala tonreproduktionskurvan bedéma papperskopians
kontrast 1 motivets skuggpartier, mellanljusa partier samt ljusa partier?



Appendix I: Berdakning av luminansvarden for grafilt

Svirtningsvirdena for den transparenta graskalans olika falt maittes upp med en
transmissionsdensitometer. Vi far pa sa sitt D-virden for de olika grafilten, och dessa
virden vill vi omvandla till luminansvirden. Vi vet att motivluminansen, L., dr direkt
proportionell mot ljusflédet, @, som sinds ut (se kap. 10, "Fotometri” 1 kompendiet). O
ir 1 sin tur direkt proportionellt mot transmissionen for ett grafilt i graskalan som
avfotograferas liggande pa ett ljusbord (ljusbordet har god jamnhet 1 belysningen 6ver
hela ytan). Uttryckt i en matematisk formel kan vi besktiva detta som L=K-T , dir T dr
transmissionsvirdet for ett grafalt (t.ex. 0.50 om hilften av ljuset gir igenom), och K dr en

konstant. Istallet f6r T-virden kinner vi de olika filtens densitets (= svirtnings) virden.
Ur dessa D-virden kan vi emellertid litt rikna fram motsvarande T-virden. Vi har att*

D= Iog(%) =—logT =T =10"

dir log betyder 10-logaritmen. Vi kan sedan utnyttja att L=k -T =k-107°. Konstanten
K beror pi t.ex. ljusstyrkan p4 ljusbordet som anvinds som ljuskilla, och ir inte sd litt att
bestimma i praktiken. L finns dédrfér bara angiven i en relativ skala i tabellen pa sidan 4.
Dessa relativa virden kan skrivas som Ly =C- L gy, -» didr C dr en okind konstant. Vid

kutvritningen avsitter vi 10g L, pd horisontella axeln. Vi far att

|Og I-rel = |Og(C : I-verklig )= |Og C+ |0g I—verklig = konSt' + |Og I-verklig

En forutsittning for att ovanstdende utrakningar ska vara riktiga dr att belysnings- och
ljusuppsamlingsgeometrierna dar jamforbara vid mitning med densitometer och
fotografering. Det idr naturligtvis svart att fa en exakt korrespondens, men 1 biagge fallen
har vi en kraftigt diffuserad belysning, och ljusuppsamling under en liten rymdvinkel.
Villkoren for diffus svirtningsmatning dr alltsa uppfylld i bagge fallen (se kap. 15 i
kompendiet).

* Om du behdver frischa upp riknelagarna f6r logaritmer, se Appendix I1.



Appendix II: Riknelagar for logaritmer

I detta lilla appendix ska vi rekapitulera nagra riknelagar for logaritmer, varav en del
anvinds i kursen. ¢ och & betecknar tva reella tal. ”log” i nedanstdende ekvationer
betecknar 10-logaritmer.

1. log(a-b)=loga+logh
a
2. Iog(g) =loga—logb

3. 10"9%=log(l0®)=a

4, log(a®)=b-loga

5. Iog(%)z IO%

6. logl=0

Motsvarande lagar giller f6r andra logaritmer, t.ex. naturliga logaritmer, om man byter ut
10 mot ¢ (eller motsvarande).



