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Kedjeregeln

@ Givet f(x, y), x(t) och y(t),

df _ofdx  of dy
dt  oxdt Oy dt
@ Givet f(x,y), x(s,t) och y(s, 1),
or _afox  ofdy
ot 0x ot oy ot
of _ ofox | of dy
ds 0x0s Oyos
@ Givetf: R™+— RPoch g:R"” — R™. Om z(s) = f(g(s)),

Dz = D(fo g)(s) = Df(g(s)) Dy(s).
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1-D 2 T
Linjarisering av f(x) runt a ar o /\/ ]
tangentlinjen S
Lx)=f(a)+(x—a)f(a). % . i
N&r x ~ a ar f(x) ~ L(x). ul P —

2_D - 0'7 OB‘ 0.9 ‘ |‘ ‘ 1.1 1.2 1.3
Linjarisering av f(x,y) runt & e 1
(a, b) é_r tangentplanet oo OLQV ;)‘92 0‘94 0.96 U‘QB |‘ 12)2 1‘04 12)5 1238 1‘1 -

L(x,y) = f(a, b) + (x — a)i(a,b) + (v — b)fy(a, b).
Nér (x,y) ~ (a,b) ar f(x,y) = L(x, y).
n-D
Linjarisering av f : R™ — R" runta € R™ ar
L(x) = f(a) + Df(a)(x — a).
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Fel- och stérningsanalys

Lat X vara en approximation av x.
@ Absoluta felet: ey = X — x
@ Relativa felet: ry = (X — x)/x
@ Om vi vet att |ex| < Ex kallas Ex felgransen till X och vi skriver
Antag att
y=F(x) och y=F(X).
Felfortplantning: Hur fel i utdata y beror pa fel i indata X.
| en dimension galler:
ey = ex|F'(X)],
Ey ~ Ex|F'(X)|.
| tva dimensioner galler:

Ey N Exy Fx1 ()?17)?2) + €x2Fx2()~(17)~(2)7
E, ~ Ex,|Fx,(X1,X2)| + Exy|Fx, (X1, X2)|.
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Kedjeregeln

Givet f(u, v) och g(s, t) = f(u(s, t), s). Vad blir

gs(s, t) + gi(s,t) ?

fu(u(s, 1), s) (us(s, 1) + (s, t)> + 1, (u(s, 1), 8)s
fu(u(s,t), s)us(s,t)
f(u(s, 1), s) (us(s, t) -+ (s, t))

f(u(s, 1), s)(us(s, 1) + (s, t)) +f,(u(s, 1), 8)

© 606 06 0 ©

f(u(s, 1), s) (us(s, £+ u(s, t)) 4 (u(s,t), 8) (s + t)
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Lat
f(x,y) = sin(xy)-

Approximera f(1.01, 3.1) genom att linjérisera f runt (1, 7). Svaret blir
(med en siffras noggrannhet):

Q@ 002
Q@ -0.01
Q 0.01
Q 0.02
© 0.03
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Felanalys

Antag att kateterna a, b i en ratvinklig triangel &r givna som

a=3+0.02och b=4+0.01. Vad blir osékerheten (felgréansen) i
triangelns hypotenusa?

Q 0.01
Q 0.02
© 0.03
Q 0.04
Q 0.05
Q 0.06
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