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Repetition

v

Gradienten fér en funktion f(x, y) &r vektorn

gradf = Vf = <6f af)

ax’ oy

v

Gradienten Vf pekar i riktningen dér f 6kar som mest.
Gradienten Vf &r vinkelrat mot nivakurvorna till f.
Riktningsderivatan av f i riktningen v ges av

v

v

d
fv(a) = ot

f(a+tv) = Vi(a)-v
t=0

om v ar en enhetsvektor.



Riktningsderivata

Vad dr riktningsderivatan fér f(x, y) = x2y + y? i punkten (1,2)
och riktningen (—1,1)?
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Egenskap hos gradienten
Fran oberoendet av ordningen hos de partiella derivatorna far vi

OmF(x,y) = Vf=(P(x,y),Q(x,y)) har kontinuerliga
derivator sa géller

0P _0Q
dy  ox’

Vilka av féljande vektorfélt kan vara gradient till ndgon funktion?

A. F(x,y)=(2x+y,x+2y)
B. F(x,y) = (2xy + y, x + 2y?)
C. Fix,y)=2x+y,x+2)

D. F(x,y) = (sin(xy), cos(yx))



Jacobianen

Jacobianen, eller Jacobideterminanten, av f: R” — R" ges av

Ofy, fo,...,1fn)
O(X1, Xoy - ..y Xn)

Vid évergang mellan kartesiska och polara koordinater har vi
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Jacobian

Vad &r Jacobianen av f(x, y) = (eXtV,e¥)?
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Implicita funktioner
Definition

En funktion f: D — R™ definieras implicit om y = f(x) ar
I6sningen till ekvationen

a(x,y)=0

dar g: RM — R™M,

Exempel

Ekvationen
X2+ xy+y?=3

definierar y som en funktion av x i nérheten av punkten (1, 1).

Sats

Ekvationen g(x,y) = 0 definierary som en funktion av x néra
(Xo,yo) om det g&l(x07y0) 7é 0.




Implicit funktion

Ekvationssystemet

X2 + y2 + 22 = 6
Xy + yz + zx = 5

definierar en kurva i rummet. Vilket av féljande stdmmer néra
punkten (1,1,2)?

X y och z &r funktioner av x

Y x och z ar funktioner av y

Z x och y &r funktioner av z

A. Inget B. BaraX |C. BaraY |D. BaraZ
E. XochY |F YochZ | G. XochZ | H. Allatre




Implicit derivering
Om y = f(x) &r implicit definierad av g(x,y) = 0 far vi
Jacobimatrisen genom att derivera

9(x,f(x)) = 0

och kedjeregeln ger att

9x (X, 1(x)) + gy (x, f(x))f' (x) = 0
dér g’(x, f(x)) delats upp i de tva block

g'(x, f(x)) = [gx(x, f(x)) | gy (x,f(x))] .

Om gy(x,f(x)) &r inverterbar &r

f'(x) = — [g}(x, £(%))] " g (x, f(x)).



Implicit derivering

Ekvationssystemet

X2 + y?2 + 22 = 6
Xy + yz 4+ zx = 5

definierar en kurva i rummet. Vilket av féljande stdmmer néra
punkten (1,1,2)?

A r(x)=(1,-1,0)
B. ¥(x)=(-1,1,0)
C.r(x)=(-1,1,1)
D. ¥(x)=(1,-1,1)




	Repetition
	Implicita funktioner

