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Interpolation

Existens och entydighet

Om xo, X1, ..., Xp ar distinkta finns ett unikt polynom av gradtal max n
som interpolerar punkterna (xo, ¥0), (X1, Y1) - - -» (Xn, ¥n)-

Ex 1: Exakt en linje passerar genom tva distinkta punkter.

Ex 2: Ett 6egradspolynom interpolerar 7 punkter:
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Hur stort gradtal behévs fér att interpolera punkterna?
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Hur stort gradtal behévs fér att interpolera punkterna?
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Interpolation

Berdknas genom att I16sa linjart ekvationssystem

1 x x¢ - xP\ [co Yo
1 x4 x 12 e X 1n Cq Y1
1 xp X2 x) \Cn Yn

dar p(x) = cg + C1X + Cox? 4 - - - + Cpx"
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Vi vill interpolera punkterna (0, 9), (2, —2) och (5,1). med
andragradspolynomet p(x) = ¢y + ¢ x + c2x2. Vilket ekvationssystem
behdver l6sas?

o
11 1\ /o 9
12 4|[le]=]|-2
15 25/ \o 1
o
10 0\ /c 9
12 4|[e]=]|-2
15 25/ \c 1
o
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Interpolationsfel

Antag att f(x) ar en snéll funktion.

Interpolationsfelet (punktvis)

Om polynomet p(x) av gradtal < n interpolerar f(x) i noderna
Xp < Xy < Xo < --- < Xp, OCh X € [Xo, Xn],

f(n+1)(€)

f(x) — p(x) = (X—XO)(X—XO'“(X—Xn)m

for nagot ¢ € [xo, Xn]. (Notera att & beror pa x).

Maxfelet vid linjar interpolation

Om p(x) ar linjar funktion som interpolerar f(x) i noderna a och b galler

max [£0) — p()] < L= may [#1(6)]

a<x<b 8  a<e<h
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p(x) interpolerar e=* i x = 0,1,2. Vad sager satsen om felet i
x=1/27

Q [e2—p(1/2)| <1

Q@ [e'/2—p(1/2)| < 1/10
Q [e'/2—p(1/2)| <1/12
Q |e"2—p(1/2)| < 1/16
@ |e"/2—p(1/2)] < 1/100
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p(x) interpolerar e* linjart i i x = 2.5 och x = 3. Vad sager satsen om
maxfelet i intervallet [2.5, 3]?

° X~ 1 3
8 P00 — &1 < g
(2]
max |p(x) — eX| < 1 g5
x€[2.5,3] 16
(s
xerr[‘zas)fs] p(x) — 7] = 32 ¢’
o
max |p(x) — | < 1 g5
x€[2.5,3] 32
o

1
3
max |p(x) —e*| < e
xe[2.5,3] p(x) | 8
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Ekvidistant interpolation

Lika langt mellan alla noder i intervallet [a, b]
Xj = a+ jh, h=(b-—a)/n,

fér n noder. (n antas stort, h litet.)

Interpolation med hdgt gradtal pa ekvidistanta noder ofta daligt. Ger
stora fel pa grund av Runges fenomen (vilda oscillationer i intervallets
andpunkter). Felet 4 0 nar antal punkter n 6kar.
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Ekvidistant interpolation

Lika langt mellan alla noder i intervallet [a, b]
Xj = a+ jh, h=(b—a)/n,
fér n noder. (n antas stort, h litet.)

Styckvis polynominterpolation battre.

Styckvis linjér interpolation

h2
. < 1/
agggblf()() p(X) < 5 arggagb\f 3]

Felet — 0 som O(h?) nar h — 0 (n — o).
Noggrannhetsording 2.
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