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Seminarium 5

Se www.kth.se/social/course/SF1626 for information om hur seminarierna fungerar och
vad du forvintas gora infor och under seminarierna.

Detta seminarium inleds med en inlimning. Los uppgifterna 1-4 nedan och skriv ner
16sningarna med en 16sning per blad. Skriv namn och personnummer pa varje blad.
Nir serminariet borjar far du veta vilken uppgift som ska ldmnas in. Innan du borjar
med seminarieuppgifterna ska du losa de rekommenderade uppgifterna ur kursboken
Calculus av Adams och Essex (8:e upplagan), ndmligen:

Avsnitt | Rekommenderade uppgifter
15.1]3,5,17,
15.23,5,7,21
1531(7,1
15411,5,7,
15511,7,13
15.6|5,9,13

UPPGIFTER

Uppgift 1. Lat F vara vektorfiltet som ges av
F(z,y) = (2°y, 2y°)
for (z,y) i R%
(a) Bestdm filtlinjerna till F'.
(b) Avgor om F ér konservativt.

(c) Beridkna kurvintegralen f Cn F - dr dar Cp dr en cirkel med radie R med centrum
1 origo som genomlops moturs.
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Uppgift 2. Lat g vara funktionen som ges av
g(z,y) = 2° + 4y
for alla (z,y) i R%,
(a) Bestam ett vektorfilt F sadant att faltlinjerna till F dr nivakurvor till g.

(b) Finns det flera sadana vektorfilt? Gar det att bestimma alla?
(c) Finns det ett konservativt vektorfilt med dessa féltlinjer?

Uppgift 3. Lat F vara vektorfiltet som utanfor origo ges av
axr — by bxr + ay
F -
dir x och y dr koordinater som mits 1 meter i ett ritvinkligt koordinatystem och a =
1,0 Nm, b = 2,0 Nm. En partikel firdas langs en kurva C enligt

r(t) = (Re ™ coswt, Re ™ sinwt)
dirR=6,1m, k=32s"!, w=16rad/s och 0,0s <t<45s.
(a) Beridkna kurvintegralen
/ F - dr.
c

Uppgift 4. L4t S vara den yta som i sfiriska koordinater gesavr = 2och0 < § < 7/3.!
Ytans orientering ges av att dess normalvektor pekar bort fran origo.

(b) Ar F konservativt?

(a) Skissera ytan .S och berdkna dess area.
(b) Beriikna flodet av vektorfiltet F = (22, y?, 2?) genom S.

1T boken anviinds R istillet for r for avstandet till origo. Hir skrivs de sfiriska koordinaterna som r, 0
och ¢ dir ¢ dr vinkeln mot positiva z-axeln.
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