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1. (4 poäng) Avgör om följande gränsvärde existerar och beräkna gränsvärdet om det
existerar:

lim
(x,y)→(0,3)

(1 + sinx)
y2

x .
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2. (4 poäng) L̊at P vara planet definierat av ekvationen 2x+ 7y + 2z = 0. Hitta alla
punkter p̊a ytan {

(x, y, z) ∈ R3

∣∣∣∣ z = xy3 +
8

y

}
i vilka tangentplanet är parallellt med P.
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3. (4 poäng) Definiera F : (0,∞)× (0, 2π)→ R2 enligt F (r, θ) = (r cos θ, r sin θ).

(a) Beräkna J(2, π4 ) där J(r, θ) betecknar funktionaldeterminanten för F i punkten
(r, θ).
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(b) Beräkna gränsvärdet

lim
(h,k)→(0,0)

Area(F (R(h, k)))

Area(R(h, k))
,

där R(h, k) ⊂ R2 är rektangeln

R(h, k) =

{
(r, θ) ∈ R2

∣∣∣∣ 2 ≤ r ≤ 2 + h,
π

4
≤ θ ≤ π

4
+ k

}
och F (R(h, k)) är bilden av R(h, k) under F .
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