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Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjidlpmedel: inga
Examinator: Tilman Bauer

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poing.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poéng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poingsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 pozdng. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoéng framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst &r till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg ‘ABCDEFX
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen &r vil presenterad och létt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr val motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A
1. Linjen L, ges av
T —1] [—2
yl = |3 +t|—1
z 0 1
och linjen L, ges av
T 4] 1
yl =2 +s |5
z 3 1
(a) Bestdm i parameterform det plan II som &r parallellt med linjen L; och innehaller
linjen L. (2 p)
(b) Bestdm avstandet mellan linjerna L, och Ls. 2p
2. Vi har matrisen
5 6 0
A= -3 -4 0
3 3 -1
(a) Bestdam alla egenvektorer till egenvidrdena —1 och 2. 3p)
(b) Varfor dr matrisen A diagonaliserbar? 1p)

3. Den kvadratiska formen Q pa R? ges av
Q(T) = 2% + 1119 + 75,
(a) Ange den symmetriska matris A som uppfyller Q(Z7) = 7 AZ. (1p)

(b) Avgor om () dr positivt definit, negativt definit, positivt semidefinit, negativt semide-
finit eller indefinit. Gp
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DEL B

4. Lat Ty : R? — R? vara den linjira avbildning som har standardmatris

-1 3
e
(a) Lat L vara linjen som ges av 2x — 3y = —11. Visa att T4 avbildar L pa en linje
Ta(L). (2p)
(b) Hitta en linje L’ sé att T'4(L') dr en punkt. Ange ekvation for L'. 2p)
5. I R* har vi foljande fyra vektorer
1 —1 -3 1
S 10 S 12 L Wi 1
=19 =] W=|_3 och 7= |
—1 1 3 1
Vektorrummet V' = Span (i, U, ).
(a) Visa att 8 = {u, ¥} &r en ortogonal bas for V. 1 p)
(b) Vi har basen v = {¥, W/} for V. Bestdm koordinatvektorn till Projy (%) i basen ~.
Gp
6. Lat A vara en symmetrisk 3 x 3-matris. Anta att dess karakteristiska polynom har en enkel
1
rot A\; = 2 med motsvarande egenvektor v; = 1 | och en dubbelrot A\, = —2.
-1
3
(a) Latw = | —3 |. Berikna A% 2p)
0
(b) Bestdm matrisen A. 2p

Var god vind!
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DEL C

7. Planen P, och P, i R? ges av ekvationerna:
P: x—y+2=5 Py: 20 +22= -8

1 2

Linjen L dr |3| + ¢ |0], godtyckliga tal t. Linjen L speglas genom P till en linje L'.
0 4

Avgor om L' skir planet P. 4p)

8. Lat
p = {cos(z), sin(z), cos(2z), sin(2z), . .., cos(10x), sin(10x) }.
Mingden [ bildar en bas for ett delrum V' av vektorrummet av reellvérda funktioner av en

variabel x. Derivationsavbildningen D: V' — V ir den linjédra avbildning som skickar
en vektor f(x) iV till

daf
D = =
(f) =,
dess derivata.
(a) Hitta matrisrepresentationen till D i basen (3. 2p)
(b) Avgor om avbildningen D &r diagonaliserbar. 2p)
9. Lat A och P vara 3 x 3-matriser, dar P dr inverterbar.
(a) Visaatt tr(A) = tr(P~'AP), dir tr betecknar spéret av matrisen. 2p)
(b) Antag att A dr diagonaliserbar och uppfyller foljande tre villkor
tr(4A) = 0,
tr(A?) = 14,
tr(A*) = —18.

Berikna det(A). 2p)



