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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng. Del A pa tentamen utgors
av de forsta tre uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A adderas dina bonuspoing, upp
till som mest 12 poidng. Podngsumman pa del A kan alltsd bli hogst 12 poing, bonuspoing
medriknade. Bonuspoingen berdknas automatiskt och antalet bonuspoédng framgar av din resul-
tatsida.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de sista tre uppgifterna del C, som framst ar till for
de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg \ A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - — —

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen #r vil presenterad och litt att f6lja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

. Den 1:a januari 2006 lastes 10 kg av ett visst radioaktivt imne in i en killare. Amnet
sonderfaller i en takt som dr direkt proportionell mot hur mycket som finns kvar av @mnet.
Halveringstiden &r 50 ar. Hur mycket finns kvar av &mnet den 1:a januari 2016?

. Beridkna nedanstaende integraler.

2m

A. / | sinz + cos x| dx (tips: dela upp integrationsintervallet)

0
B. / 2*Inx dr (tips: anvind partiell integration)

1

. T+ 2
. Betrakta funktionen f som ges av f(z) = — 1 + 2arctan .
x

A. Bestidm definitionsmingden till f.

B. Bestdm de intervall dir f dr vixande respektive avtagande.
C. Avgor om f antar nagot storsta respektive minsta virde.
D. Finn alla asymptoter till funktionsgrafen y = f(z)

E. Bestim med hjélp av ovanstaende virdemingden till f.
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DEL B

. Vi ska Taylorutveckla funktionen f(x) = In(1 + z).

A. Bestam Taylorpolynomet av grad 4 kring punkten z = 0 till funktionen f.
B. Anvind polynomet i uppgift A for att berdkna ett ndrmevirde till In 2.

C. Avgor om felet 1 ditt ndrmevirde dr mindre dn 0.25.

. Vi ska bestimma tyngdpunkten (xr,yr) for 6vre halvan av den homogena enhetscir-
kelskivan, dvs omrddet som ges av oliketerna z? + y?> < 1 och y > 0. Av symmet-
riskdl d@r det uppenbart att 7 = 0, men y-koordinaten maste beriknas. Med hjilp av ett
jamviktsresonemang kan man visa att

1
/ 2y 1 —y?dy

0

: :
/ 24/1 —y2dy
0

Berikna y-koordinaten for tyngdpunkten!

Yr =

. Ett féremal med massan m faller genom jordatmosfiaren mot jordens yta. Om vi antar att
luftmotstandet dr direkt proportionellt mot farten v fas enligt Newtons andra lag differen-
tialekvationen

mv'(t) = —kv(t) +mg
dir k dr en positiv konstant och g tyngdaccelerationen.
A. Bestam farten v vid en godtycklig tidpunkt ¢, om foremalet sldpps fran vila vid
tidpunkten ¢ = 0.
B. Visa att farten enligt modellen inte kan 6ka obegrinsat utan kommer att ndrma sig
ett visst viarde efter lang tid. Bestdm detta virde.

Var god vind!
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DEL C

7. Denna uppgift handlar om teorin kring lokala extrempunkter.

A. Definiera vad som menas med en lokal maxpunkt till en funktion f.

B. Bevisa foljande pastdende: Om funktionen f har en lokal maxpunkt i en inre
punkt a i definitionsméngden och f dr deriverbar i a, sd dr f'(a) = 0.

C. Visa med ett exempel att en funktion kan ha en derivata som &r 0 1 en punkt utan att
den punkten &r en lokal extrempunkt.

D. Visa med ett exempel att en funktion kan ha en lokal maxpunkt i en punkt utan att
funktionen har en derivata som ir 0 i den punkten.

8. Betrakta kurvan med ekvation y = z*. For varje punkt (x,y) p& kurvan (utom origo) si
har kurvan en normallinje som skir y-axeln i exakt en punkt (0, b). Bestim det minsta
mojliga vérdet pa b.

9. Avgor om den generaliserade integralen

/7r dx
o rsinz +/x

ar konvergent eller divergent.




