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Allmint géller foljande:

e For full podng pa en uppgift kriavs att 16sningen dr vil presenterad och litt att folja. Det
innebdr speciellt att inforda beteckningar definieras, att den logiska strukturen tydligt be-
skrivs 1 ord eller symboler och att resonemangen &r vil motiverade och tydligt forklarade.
Losningar som allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

e Om l6sningen helt saknar forklarande text, eller motsvarande forklaring i form av lo-
giska symboler, till berdkningar och formler ges hogst tva poidng. Detta markeras vid
bedomningen med FTS (Forklarande text saknas).

e Om losningen har forklarande text men inte tillrickligt for att det ska ga att forsta alla
steg ges hogst tre podng sammanlagt pa uppgiften. Detta markeras med FLFT (For lite
forklarande text).

e Mindre riknefel ger i allmédnhet inte avdrag om de inte dndrar uppgiftens karaktir eller
leder till orimligheter som borde ha upptickts.

e [osningen ska kunna ldsas av en person som inte &r insatt i problemet i forvig. Be-
visbordan ligger pa den som skriver, inte pa den som léser.
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(1) Lat D vara fyrhorningen med horn i punkterna (0, 0), (6,0), (0,5) och (4,5).
(a) Skissera fyrhorningen D och berdkna dess area.
(b) Bestidm fyrhorningens masscentrum.

(1 p)
3p)

Bedomning:
(a) e Korrekt figur med korrekt area, 1 poang.
(b) Korrekt formel for berdkning av masscentrum, 1 poing.

Korrekt slutférd berdkning av masscentrum, 1 poidng.

Korrekt uppstillda dubbelintegraler med korrekta grianser, 1 podng.

(2) Vektorfiltet F i planet ges av F(z,y) = (2, 2zy + 1).
(a) Avgor om F ir konservativt.
(b) Beriikna kurvintegralen |, o F - dr, dir C ér kurvan som parametriseras av

r(t) = (te', e, 0<t<1.

(1p)

Gp)

Bedomning:
(a) e Korrekt motivering till att filtet dr konservativt, 1 poidng.
(b) (Med potential)
e Korrekt bestimd potential, 1 podng.

e Korrekt formel for att beridkna integralen med hjilp av potentialen, 1 podng.

e Korrekt slutférd berdkning av kurvintegralen, 1 podng.
(¢) (Med parametriseringen)

e Korrekt uppstilld enkelintegral med hjilp av parametriseringen, 1 poing.

e Principiellt korrekt integration, 1 poidng.
e Korrekt slutford berdkning av kurvintegralen, 1 poang.
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(3) Den plana kurvan C' parametriseras av
r(t) = (sint,sint + \/icost) , 0<t<2rm.

(a) Bestdam den hogsta farten for en partikel som ror sig enligt denna parametrisering.
2p)
(b) Kurvan C' ir sluten och begrinsar ett omrade i planet. Arean av detta omrade ges
med Greens formel av kurvintegralen

/F-dr:/ydx
c c

diar F(z,y) = (y,0). Berdkna denna area. 2p)
Bedomning:
(a) e Korrekt berikning av farten, 1 poing.
e Korrekt berdkning av maximala farten, 1 poang.
(b) e Korrekt uppstilld enkelintegral fran parametriseringen, 1 poing.
e Korrekt slutférd berdkning av arean, 1 poing.

(4) Lat f(x,y) = 22 — 20y + 2% — zy® + 21>
(a) Berikna Taylorpolynomet av grad tva till funktionen f kring punkten (1, 2).

2p)
(b) Anvind Taylorpolynomet for att avgoéra om f(z,y) har ett lokalt maximum, lokalt
minimum eller ingetdera i punkten (1, 2). 2p
Bedomning:
(a) e Korrekta partialderivator upp till ordning tva, 1 poing.

Korrekt slutférd berdkning av Taylorpolynomet i den givna punkten, 1 poing.
Korrekt motivering till att (1, 2) &r en kritisk punkt, 1 podng.

Korrekt anvindning av Taylorpolynomet for att avgora att funktionen har dr
ett lokalt minimum i punkten, 1 poidng.

(b)

(5) Lat D vara kvartscylindern som ges av olikheterna
VP +22<9, 0<x<2 y>0 och z>0.

Berikna flodet av vektorfiltet F(z,y, z) = (2%y, —y?, yz?) ut genom randen till D.
(4p)

Bedomning:
(a) e Korrekt hdnvisning till divergenssatsen, 1 poiang.
e Korrekt berikning av divergensen, 1 poing.
e Korrekt uppstilld trippelintegral for att berdkna flodet med hjdlp av divergens-
satsen, inklusive korrekta grianser och inférda cylinderkoordinater, 1 poidng.
Korrekt slutférd berdkning av flodet, 1 podng.
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(6) Osquar ska inreda en myshorna i sin lagenhet och vill ddrfor mita avstandet a mellan
ett skap och motstaende vigg. Eftersom det ligger en massa brate i vigen dr det svart att
maita avstandet a direkt, sa han miiter istéllet avstanden b och ¢, enligt figuren

c ‘

och far
b=1240,01 dm,
c=2040,01 dm.

Sedan anvinder han Pythagoras sats for att bestimma ett uttryck for a i b och c¢. Anvind
linjarisering (linjdr approximation) av detta uttryck for att bestimma a med felmarginal.

(4 p)

Bedomning:
e Korrekt uttryck for a och korrekt virde for de givna virdena for b och ¢, 1 podng.
e Korrekt formel for linjariseringen, 1 poing.
e Korrekt beridkning av partialderivatorna, 1 poing.
e Korrekt slutford berdkning av felgrinserna, 1 poiang.

(7) I denna uppgift antar vi att alla funktioner och vektorfilt dr kontinuerligt deriverbara.
(a) Visa att ett konservativt vektorfilt F(z,y, z) i tre dimensioner ir rotationsfritt, det
vill sdga uppfyllerrot F =V x F = 0. 2p
(b) Vi séger att ett vektorfilt F(x,y, z) i tre dimensioner har en integrerande faktor
f(z,y,2)om f(x,y,z) # 0 dr en funktion sadan att vektorfiltet fF dr konservativt.
Visa att om F har en integrerande faktor sa dr rot F' ortogonalt mot F overallt.

2p)

Bedomning:

(a) Korrekt berdkning av V x V&, 1 poang.
Korrekt motivering till varfor de blandade derivatorna ar lika, 1 podng.
Korrekt motivering till att det &4r -(V f x F) = 0 som ska visas, 1 poing.
Korrekt motivering till att detta stimmer, 1 poing.

(b)




)
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Inom datalogin studeras bland annat hur slumptrdad uppdateras vid slumpmaéssigt bortta-
gande av element. Da behover trippelintegralen

J[]  w-or-c-p)iray

0<zr<y<z<l1

beriknas dir & dr ett positivt heltal. Berdkna denna trippelintegral for alla & > 0.
(Ledning: Berdkningarna kan bli olika komplicerade beroende pa i vilken ordning integ-
rationerna utfors.) 4 p)

®)

Bedomning:

Uppstilld trippelintegral med gréanser for vardera variabel, 1 poang.

Korrekt genomford upprepad integration i ett steg, 1 poang.

Korrekt genomford upprepad integration i tva steg om detta behovs, 1 poang.
Korrekt slutford berdkning av integralen, 1 poing.




