IF1330 Ellara

| Fo1 > Fio2 | Fio3 | Stromkretslara Matinstrument Batterier

| Fros || Fios |} > ki Las: | Likstromsnét Tvapolsatsen
Matning av U och |

| Fioe || Fo7 | Magnetkrets Kondensator Transienter
3] kk2 LaB2 | Tvapol mét och sim

> Kk3 Lass | Vaxelstrom Effekt
Oscilloskopet

Vaxelstromskretsar jo-rakning
Enkla filter

>| KK4 LAB4 | Filter Resonanskrets

M tentamen | Trafo Omsinduktans

Forelasningar och évningar bygger pa varandra! Ta alltid igen det Du missat!
Las pa i forvag — delta i undervisningen — arbeta igenom materialet efterat!
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13.3 o for halva spanningen

i
U, &r en sinusformad véxelspanning "
med vinkelfrekvensen . Bestam R =[]
produkten R-C. +
) : L =104
Ingen stréom tas ut vid U.,). 1 1 _
(Ing 2) i — Uy =2V
i 1
1
U,=U,- S (Ja)C):lll .1 = i=\/:|.+R2a)2(:2—E=2
R 1 (joC) 1+ jowRC U, 5
joC
1+R20*C?=4 < RaC=+3 < RC:E
(0
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13.7 Stall upp komplexa strommen

1=
Stall upp komplexa strommen | (med U som o T
riktfas).
Observera! Man behover inte alltid ange svaret R

[o] . . . _|_
pa formen a+jb. Samma information, men med U f
mindre mdda, finns om svaret uttryckes somen ' C
N g
kvot av komplexa tal. Belopp och argument kan —_
vid behov tas fran namnare och téljare direkt.
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13.7 Stall upp komplexa strommen |I.

1=
Stall upp komplexa strommen | (med U som o T
riktfas).
Observera! Man behover inte alltid ange svaret R

[o] . . . _|_
pa formen a+jb. Samma information, men med U f
mindre mdda, finns om svaret uttryckes somen ' C
N g
kvot av komplexa tal. Belopp och argument kan —_
vid behov tas fran namnare och téljare direkt.

a+jb I_\a+jb\

| = -
- c+jd c+ jd|

arg(l) = arg(a+ jb)—arg(c + jd)

OBSERVERA!
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13.7 Stall upp komplexa strommen |I.

Stall upp komplexa strommen | (med U som
riktfas).

1. L
(R+—2)-Job = +jaelR
T S
Rejol+——  R+jlol—1)
JaC aC

. 1
R+ —
@ a)C)

l=—=U

IN| C

I_+jcoLR
C
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13.8 Stall upp komplexa strommen |I.

Stall upp komplexa strommen | till spolen (med U

som riktfas).
_|_
u, f C
av

Nu blir det enklare! Spanningen U ligger direkt
Over paralleligrenen med induktansen L.
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14.4 Aktiv effekt | iImpedans

) ) : uf P=?
Stall upp ett utryck for den aktiva ~
effekten P for denna impedans. + ] -
O—p— | 7YY
R L
Antag U riktfas, reell.
P=1%-R 1=9= J = |= J
Z R+jol JR? +(al)?
2 2
P_R U RU

RZ4(wl)?2 R+ (al)’
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14.5 Komplexa strommen och effekt.

a) Tag fram ett uttryck for den Uur,
komplexa strommen I. ~ <

Resistor a ar parallell med 6vriga kretsen och kommer inte att kunna paverka
strommen |. Spanningen 6ver kondensatorn fas med spanningsdelning:

R. 1
joC (joC) R

;R”C_ml (joC) jwRC+1
jaC
R
U, =U jeRC+1 ) 1 Lo U
R R joRC +2 R R-(joRC+2)
JoRC +1
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14.5 Komplexa strommen och effekt.

b) Antag att kapacitansen C

fordubblas. Uty
Hur forandras effekterna i Y <>

resistorernaa b och c?

Okar? Minskar? Oforandrad?

o Pr,? Oforandrad!

1 2
*Pre? U.,=U—"— P Lé—c C-52C = Ul = P_{
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14.5 Komplexa strommen och effekt.

b) Antag att kapacitansen C U f

fordubblas. +
Hur forandras effekterna i Y <>

resistorernaa b och c?

Okar? Minskar? Oforandrad?

Prp ?
* FRro U.=U- 1 = U-U.=Ul1-——— L =
JoRC +2 JoRC +2

1 JoRGH1
- jorCl+2) Obetydlig skillnad! (Oférandrad?)

!

2C Omodjligt att gissa! Man méaste stélla upp
uttrycken.
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14.3 Aktiv effekt 1| RC-krets

Kretsen i figuren matas med 2R
vaxelspanning. Beloppet av —
kondensatorns reaktans ar lika stor som P=? 2R
resistorns resistans. >—
+
1 F C) _|c
T ~ T

Nar stromstallaren star i till-lage ar den
aktiva effekten som utvecklas i kretsen
12,5 W.

e Hur stor effekt utvecklas nar
stromstallaren star i fran-lage?
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14.3 Aktiv effekt 1| RC-krets

Stromstallare i till-lage P, =12,5W.

All effekt i resistanser! 2R||2R =R { 2R

|
)
m
N
),
b
||
o
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14.3 Aktiv effekt 1| RC-krets

. . e 0 g 2R
Stromstéallare i fran-lage P, = ? W.
All effekt i resistanser! 2R P=? 2R
> —
"
E E E () _1C
1\ RS
(2R)* + (j
aoC
2 2
|:>2:2R|2:E.E_:? E_:25 — P2:2-25:10W
5 R R 5
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Kvalifikationstal vid tentamen

En véxelspénning E med frekvensen I

f = 2 kHz matar ett nat med en v, >
IC
) C 0,64 uF

en induktans L = 8,8 mH i serie med
en resistans R = 100 Q.

Man mater spanningen Ug =5 V.

a) Berdkna I g [MA]

parallell kapacitans C = 0,64 uF och JC
E

7 L88mH
LR

R100Q2

5V

b) Berdkna E [V]

c) Berakna I [MmA]

d) Berdkna | [mA]

e) Rita principiellt visardiagram.
(I IrIcEUR)

William Sandqvist william@kth.se




Kvalifikationstal vid tentamen

7, L88mH

a) Berdkna I, [mA] ~ fWL
EJC) R100Q ;
TO&HJF -

5V

a) U, isreference arg(U.)=0

U.,=5 I =%:5o mA
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Kvalifikationstal vid tentamen

7, L88mH

b) Berdkna E [V] U INYL +
EJC) R1000

DvR

C 0,64 uF -

b) E=U, +U.=1,-j-27-2000-88-10° +5=
=553j+5 E=+553"+52 =745V @ _____

IC
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Kvalifikationstal vid tentamen

7 L88mH
LR

c) Berdkna I- [mA] ~ :

U, =5V

b—.
IC
) C 0,64 uF -

E .
) lc=———==E-joC=
) Lo 1/ joC =
=(5,53j+5)- j-27-2000 .064-107° =

= (-45+40j)-10° 1, =~/40% +452 -1073 =60 mA
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Kvalifikationstal vid tentamen

X 7, L88SmH
d) Berdkna | [mA] A
+ +
E() R100Q) v
C 0,64 uF N
d) I=Il,+1.=(50-45+40j)-107° =

—(5+40j)-10° 1=10"7-~/52+402 = 40,3 mA

5V

le
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Kvalifikationstal vid tentamen

U, =5V

NI

s U,
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