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(1). Los ekvationen v/3z +4 — vV +5 = 1.
Losning: Skriver om ekvetionen: v/3z + 4 = 1 4+ v/x + 5 och kvadrera bada delarna:
3r+4=(1+Vr+5)’er—-1=Vz+5.

OBS att den erhallna ekvationen &r uppfylld for alla rotter till den ursprungliga, men kan ha fler
rotter. Vi ska behova testa om 19sningarna till den nya ekvationen uppfyller den ursprungliga.
Kvadrera béda delarna en géng till och forenkla. Vi far 22 — 32z — 4 = 0. Denna ekvation har
rotter r =4 ochz = —1.
Sétter in rotterna 1 den ursprungliga ekvationen: z = 4 uppfyller den, alltsi &dr detta en rot.
Diéremot, x = —1 uppfyller inte ekvationen.
Svar: x = 4.

(2). Los ekvationen 22271 — 5. 2% 412 = 0.
1
Losning: Ekvationen ér ekvivalent med 5(25’")2 — 52"+ 12 = 0. Om vi betecknar z := 2%, sa

1
far vi §z2 — 52+ 12 = 0. Denna har 16sningar z = 4 eller z = 6. [ termer av z dr det x = 2
eller z =% log6 = In6/ In 2.

(3). Los ekvationen cos(2z) = 3cosz — 2.
Losning: Skriver om mha formeln for dubbla vinkeln:
2cos’r —1=3cosz —2 < 2cos’x —3cosxz+ 1 =0.

Detta dr en andragradsekvation for cos z. Vi far 16sningar cosx = 1 och cosz = 1/2.
Vidare, cosx = 1 < © = 27k, k € Z, och
cosr =1/2 < x=4n/3+ 2nk, k € Z.

(4). Los olikheten — 3 <zr—1
T+ 2
Losning: Olikheten &r ekvivalent med
3 2245 F_ 7
v (x—1)<0@L<0®(\/_ w)(\/_+x)<0'

x+2_ - r+2 = T+ 2 -



2

Observera att —/5 < —/4 = —2 For att undersoka for vilka 2 olikheten 4r uppfylld, gor vi ett

teckentabell:
x —/5 -2 V5
VE—z |+ + + 0 -
Vh4 x| - 0 + + +
r+2 |- - 0 + +
5=z 0 jdef + 0
g |t - ejdef + -

Fran detta foljer att olikheten 4r uppfylld for z som uppfyller —/5 < 2 < —2eller z > /5.

(5.) Los ekvationen |z + 1| + |2z — 6] = 10.

Losning: Det finns tva punkter dir uttrycken inom absolutbeloppstecknen #ndrar tecken: x =
—1 och x = 3. Vi betraktar 3 fall.

Fall 1: © < —1.Hir |z + 1| = —(z + 1), och |22 — 6| = —2(x — 3). I detta intervall kan
ekvationen skrivas som

—(z+1)—2@2—-3)=10¢ —3z+5=10 &z = —5/3.
—5/3 < —1, alltsa &r detta en rot.
Fall 2: —1 < x < 3.Hir |[x 4+ 1| = (z + 1), och |2z — 6] = —2(x — 3). I detta intervall kan
ekvationen skrivas som
r+1-22-3)=10 —2+7=102=-3.

—3 ligger inte i intervallet —1 < x < 3, alltsa ingen rot.
Fall 3: © > 3. Hir |z + 1| = (z + 1), och |2z — 6] = 2(z — 3). I detta intervall kan ekvationen
skrivas som
r+14+2(z—-3)=10&3x—-5=10<x =5/3.
x = 3/5 uppfyller inte > 3, alltsa ingen rot.

Svar: v = —5/3.

(6). Summan av de tva forsta termerna i en geometrisk talfoljd dr 10, och summan av de tre
forsta termerna dr 19. Bestdam talfoljden.

Losning: Lat a beteckna forsta termen i talfoljden, och k£ beteckna kvoten. De tva talen tilsam-
mans definierar talfoljden, och de dr dem vi ska bestimma.
Vivetatt a + ak = a(k + 1) = 10, och a + ak + ak® = 19. Sitter detta i ett system:

a(k+1) =10 o a(k+1) =10
a(l+k+k*) =19 ak? = 9.
Detta ger: a = 9/k? och 21 = 0 < 10k* = 9(k + 1) & 10k* — 9k — 9 = 0. Vihar k = 3/2
eller k = —3/5.
For k = 3/2 blir a = 9/k* = 4. Foljden blir: 4, 6, 9,. ..
For k = —3/5 blir a = 9/k* = 25. Féljden blir: 25, —15, 9, ...
Svar: Tva foljder: k = 3/2, a = 4, samt k = —3/5, a = 25.



(7). Los ekvationen (sin(arctan x))~2 — (tan(arcsinz)) ™2 = 4x.

Losning: Forst forenklar vi vinsterledet. Lat arctanz = o. Da tana =z, —7/2 < o < /2.
Antag forst att o € (0,7/2). Da har vi x = tan« > 0. Rita en rit triangel med en av vinklarna
a and tan o = x (tex med kateterna x och 1). Hypotenusen dr +/1 + x2. Fran denna ser vi att

sin(arctan z) = sin(a) = .

Antag nu att v < 0. Da dr (—x) > 0, och formeln ovan géller for (—x).

(—z)
Vitaz 1+

alltsa giller formeln for « < 0 ocksa. Vi maste bertakta © = 0 separat. Fér x = 0 har vi division
med 0 i den ursprungliga ekvationen, sa det dr ingen rot.

sin(arctan(x)) = sin(—(arctan(—x))) = — sin(arctan(—z))) = —

P& samma sitt far man att 2(tan(&u;csm T)) = T forz # 0.
Siitter in i ekvationen: - — = = 4x.
Svar: © =1/2.

(8). Bestdm summan av alla tal mellan 99 och 300 som ej dr delbara med 3.

Losning: Betrakta f6ljd av 201 tal: 100, ...300 (jag tar inte 99 med eftersom den delas med 3,
och inte riknas med i svaret pa den ursprungliga fragan). Det finns exakt 201/3 = 67 triader;
det sista talet i varje triad delas med 3, de andra tva—inte. Forst 1at oss hitta summan av de som
delas med 3. Den ir

67 67 67 - 68
Z(99+3kz):99-67+3Zk:99-67+3T:99-67+3-67-34:201-67.

k=1 k=1

Summan av alla tal 100, ...300 &r Ziz}mo k = 200-201. Alltsd summan av de som inte delas med
3dr 200 - 201 — 201 - 67 = 133 - 201 = 26733.

(9). Avgér om funktionen f(x) = e*V*~! 4+ eV*~! — 1 idr inverterbar. Om s4 r fallet, finn dess
invers.

Losning: Ja, funktionen dr inverterbar. Ett sitt att se det 4r att observeta att funktionen g(z) =
v — 1 dr stringt vixande (pa x > 1), exponentialfunktionen &r stringt vixande; komposition
och summa av striangt vixande funktioner &r strangt vixande, alltsa dr funktionen f(z) strangt
vixande, och darfor inverterbar.

Observera att f(x) dr definierad pa = > 1. For att hitta invers 1at y = f(x). Om vi betecknar
z = eVel (observera att z > 0), far vi ekvationen for att uttrycka z i termer av y:

1
Prz-l=y e 2+2-(1+y)=0 <:>Z:—§:i: 5/4+vy).
Ve behover z > 0 och det dr bara z = —% ++4/5/4 + y som ér positiv. Vi [ser ut z ur z = evV®~1:

Vi—1= ln(—% +V5/d+y) e r=1+ (ln(—% +/5/4+1))%

Svar: f~Hz) =1+ (In(—3 + /5/4+ 2))%



