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Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra poéng. Del A pa tentamen utgors
av de forsta tre uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A adderas dina bonuspoing, upp
till som mest 12 poidng. Podngsumman pa del A kan alltsd bli hogst 12 poing, bonuspoing
medriknade. Bonuspoingen berdknas automatiskt och antalet bonuspoédng framgar av din resul-
tatsida.

De tre foljande uppgifterna utgdr del B och de sista tre uppgifterna del C, som framst ar till for
de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg \ A B C D E Fx
Total poédng 27 24 21 18 16 15
varav fraindelC| 6 3 - - — —

For full podng pa en uppgift krivs att 16sningen #r vil presenterad och litt att f6lja. Det innebdr
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Derivera nedanstaende funktioner med avseende pa x och ange for vilka = derivatan exi-
sterar. Endast svar krivs.

1
A. f(z) = arctan —
x

B.g(z) = 2"
C. h(z) = ze ™
D. k(x) = %

2. Berikna nedanstidende integraler och forenkla svaren sa langt som mojligt.

A. / tan x dx (anvind substitutionen © = cos )

B. / r?cosxdr  (anvind upprepad partiell integration)

3. Avgor om funktionen f(x) = |2z — 1| + arcsin z antar nagot storsta respektive minsta
vérde och bestdm i sa fall dessa. Svaret ska forenklas sa langt som mojligt.
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DEL B

. Antag att funktionen f #r tre ganger deriverbar pa hela reella axeln. Antag vidare att
f(1) =2, f'(1) = =3 och | f"(z)| <5 for alla z.
A. Bestdm ett ndrmevirde till f(1.1) med hjilp av linjdr approximation
(Taylorpolynom av grad 1).
B. Bestidm sa noggrant som mojligt en grins for felet i ditt ndrmevirde.

. Beridkna integralen

V3
/ arctan z dz.
0

(For full podng krdvs att integralen berdknas exakt, men delpoding kan ges for en approx-
imativ berdkning. Svaret ska forenklas sd langt som mojligt.

. Betrakta kurvan som ges av ekvationen 222 + 4xy + 3y + 2y = 10.

A. Bestdm en ekvation for tangenten till kurvan i punkten (o, yo) = (=1, 2).

B. Bestdm med hjilp av tangenten ett nirmevirde for y-koordinaten till en punkt pa
kurvan vars z-koordinat dr —0.8.

C. Kan det finnas mer @n en punkt pa kurvan som har z-koordinat —0.8?

Var god vind!
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DEL C
7. Betrakta funktionen f som ges av
sin
nirx # 0
fa)={ 7
1 nirx = 0

A. Ar f udda? Ar f jimn?
B. I vilka punkter dr f kontinuerlig?
C. I vilka punkter ér f deriverbar?
D. Ar f integrerbar pa intervallet —7m < x < 7 ?
8. Bestidm det minsta tal M sadant att | f”(x)| < M for allaz € R, om f(z) = arctan .
9. Kurvorna y = z%° och y = /2 begrinsar ett omrade i forsta kvadranten. Berikna
langden av omradets begransningskurva.




