@m Institutionen for matematik
oS T
ZKTHY

{% VETENSKAP %

28 OCH KONST 2%

s

SF1626 Flervariabelanalys
Tentamen
Torsdagen den 18 augusti 2016

Skrivtid: 08:00-13:00
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Mats Boij

Tentamen bestar av nio uppgifter som vardera ger maximalt fyra podng.

Del A pa tentamen utgors av de tre forsta uppgifterna. Till antalet erhallna podng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poangsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poing. Bonuspoingen
beriknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tre foljande uppgifterna utgor del B och de tre sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg |A B C D E K
Total poidng 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift kréivs att Iosningen dr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs 1 ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tva poing.

Var god vind!
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DEL A

1. Lat D vara det omrade ovanfor z-axeln i zy-planet som begrinsas av cirkeln 22 + y? = 1

samt linjerna y = —z och y = /3z. Berikna z-koordinaten av masscentrum for D som
ges av
I prdrdy
[[p dedy
(4p)

2. Berikna kurvintegralen

/:Eyda:—dey
c

ddr kurvan C' dr den medurs orienterade triangeln med hornpunkteri (0, 0), (3, 0) och (0, 4).

(4p)
3. Lat f(z,y) =e"Y —x+y+ xy.
(a) Visa att origo &r en kritisk punkt till funktionen f. 2p)
(b) Ar origo ett lokalt minimum, ett lokalt maximum eller ingetdera till funktionen f?
2p)
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DEL B

4. Lat f(x,y) = xg(x+2y) ddr g dr en tva ganger kontinuerligt deriverbar funktion. Visa att
0 f B 0 f N 10%f _0
oz Oydx  40y?

(4p)
5. En kurva i planet parametriseras av
r(t) = (t* cost, t*sint),
diart > 0.
(a) Berikna hastigheten r’(¢) och farten |r'(¢)| for ¢ > 0. 2p)
(b) Berikna kurvans baglidngd fran punkten r(0) till punkten r(2). (2p)

6. En fylld vattentank har formen av en rak stympad cirkulidr kon med undre radie a, ovre
radie b, ddr b > a, och hojd h, enligt figuren.

Z

b

\ h

Den koniska delen S av tanken kan parametriseras genom

( b—a

xz( A s+a)cost
b—a .

y:( 3 s—i—a)smt

(2 =35

diar 0 < s < h, 0 <t < 2x. Kraften som vattnet utévar pa ytan S har z-komponent som
ges av flodet av vektorfiltet

P(z,y,2) = pg(h — 2)(0,0,1) = (0,0, pg(h — 2))
ut genom ytan S, dir p dr vattnets densitet och g dr tyngdaccelerationen. Berdkna denna
kraftkomponent genom att berikna flodesintegralen. 4p)

Var god vind!
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DEL C

7. Visa att om x, y och z uppfyller att x > 0,y > 0, 2 > 0 och = + 2y + 3z < 3 sa maste
xyz < 1/6. (4 p)

8. En kropp K irummet ligger mellan planen 2 = 0 och z = 1. Dessutom vet vi att tvérsnittet
av planet z = a och kroppen utgér en cirkelskiva med radie a® for varje a i intervallet

0<a<l.
(a) Skissera tva olika sadana kroppar K. 1p)
(b) Vet vi tillrdckligt for att kunna bestimma volymen av K? I sa fall, berdkna volymen,
annars forklara vad som saknas. 3p)

9. Lat F vara vektorfiltet
F(z,y,2) = (z —2,y+ 1,2 —1)

och lat C'p vara en orienterad slidt kurva som borjar i origo och slutar i punkten P =
(%0, Yo, 20)- Bestdm den punkt P som ligger ldngst fran origo och som uppfyller

/ F.-dr=09.
Cp

(4 p)




