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KTH Matematik, Katarina Gustavsson

TENTAMEN, DEL 1
DN1212-DN1215, DN1240-DN1243, SF1517
NUMERISKA METODER OCH GRUNDLAGGANDE PROGRAMMERING
Mandag 22 augusti 2016 kl 9.00-12.00

Max antal podng &ar 20. Gransen for godkéint/betyg E &ar 14 poéng. Endast ett
korrekt svar per uppgift. Om denna del av tentamen (del 1) blir godkénd sé réttas
aven del 2, vilket ger mojlighet till hogre betyg.

Inga hjdlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper.

1.

Ekvationen x = 0.2¢%* har en rot mellan 0 och 1. En iteration med Newtons
metod och startgissning xg = 0 ger x; lika med

af EE - -4
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. Vilken konvergensordning har Newtons metod f6r 16sning av f(z) = 0 dér

z ar en enkelrot?

[ | Ingen
[ ] Oregelbunden
[ | Kubisk
» Kvadratisk
Linjar

. Trapetsregeln T'(h), dir h ar stegldngden, for berdkning av en integral I =

[ f(x) dx har noggrannhetsordning 2. Det innebir att

felet T'(h) — I &r i stort sett proportionellt mot h?.
[ ]steglingden h = 2 har anvénts.
[ ] avrundningsfelet minskar med en faktor 2 for varje delintervall.

[ ] antalet korrekta decimaler kvadreras.

. Man vill uppskatta integralen

/1 sin(mz) I
o x+1

med trapetsregeln. Intervallet delas i 2 lika stora delar. Vad blir virdet?
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Minstakvadratanpassning av en rat linje till 8 punkter ger upphov till ett
system av normalekvationer AT Ac = ATbh. Vilken storlek (antal rader x
antal kolumner) har matrisen A7 A?
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. Punkterna (1,3) och (5,-5) dr givna och anger (x-vérde, y-véirde). Inter-

polera ett polynom av lagsta mdjliga gradtal genom punkterna. Vad blir
interpolationspolynomets y-viarde da = = 27

[]-1 L]0 []2 []-2
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For att 16sa randvirdesproblemet y”(z) = sin(7mx)y(z), y(0) =0, y(1) =1
med finita differensmetoden med centraldifferenser och steglangden h be-
hover vi

16sa ett linjart ekvationssystem.
[ ]16sa ett olinjért ekvationssystem.
[ ]16sa ett 6verbestdmt linjart ekvationssystem.

[ ]16sa ett 6verbestdmt olinjért ekvationssystem.

. Givet begynnelsevirdesproblemet y'(t) + 2y(t) = 4 och y(0) = 0. Vad blir

approximationen av y(1) med Euler framat med steglangd h = 17
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Vilken noggrannhetsordning har Eulers metod?
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Differentialekvationsproblemet
y//l _ 2yy// +4x(y + y//) — 10

skrivs om som ett system av n stycken forsta ordningens differentialekva-
tioner. Vad blir n?
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Ekvationssystemet bestaende av ekvationerna
r—y> =0
4y -1 =0

ska 16sas med Newtons metod. Ett av Jacobianmatrisens element som be-
tecknas med (rad,kolumn) &r lika med 1. Vilket?
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Om man vill 16sa en ickelinjér ekvation F'(x) = 0 och man inte har tillgang
till derivatan av F'(z) d& kan man anvinda

[ ] Runge-Kuttas metod

Sekantmetoden

[ ] Richardsonextrapolation
[ ] Simpsons formel

[ | Gausselimination

[ | Trapetsregeln

For en iterativ metod uppskattas felen e,, i iterationerna till
er = 0.2102, eg = 0.099, eg = 0.0491, eyp = 0.0250

Vilken konvergensordning motsvara detta?

[ ] Oregelbunden
[ ] Kvadratisk

[ ]Ingen

[] Kubisk

Linjér



