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/QL\/G(D'QBAQT OCH OAVGORRART
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7T PROBLEM SOM HAR EN ALEORITM SOM
FOR ALLA INSTANSER KAN HITTA EN LYSNING |
ANDLIG TID KALLAS ~AVEDRBART .

ETT PROBLEM  SOM INTE KAN LOSAS | ANDUE

TID AV NAGON ALGORITM KALLAR OAVGORBART.

\/Afue' PROBLEM SOM BARA HAR ETT
ANDUGT ANTAL PRIOBLEMINSTANSER
AR AVGORBART.

[\

| FORUTSATT ATT VARIE LOSNING
UAN SURIVAS NER | ANOUE TID

Aveor BARHBT/ OAVGORBARHET ANVANDS | FOL2STA
HAND OM QESLTSPROBLEM

ANNARS TALAR MAN OM Eg@'\'KNINé_SBAe HET .
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_KAKELLZJI GGARPROBLEME T

INSTANS: ETT ANTAL TYPER AV W VADRATISKA
KAWELPIATTOR, OAR EN VISS KANT SKA
VARA NEDAT

FRAGA:  GAR DEr ATT KAKLA VARIE mxm—erura
MED KAKELPUATTOR AV ENDAST DOM
GIVNA TYPERNA SA ATT MONSTRET STAmmere
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e il
TvP TP
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OavedeaarT wosLem 2 orpdveeensstAmme e

INSTANS:  MANGD ORDPAR {(x,-,cd;ﬂ
FRiGA= FINNS OET NAGoN ANpUG TALFOL) O @y,Qq, ...

SA ATT X“s x“zx“s"' = g“i (j“z ‘j“%"' Z

Exemee, 1:

{ (abb, bb ab)) ( a,aa)) ( bab,oulo)) (baba,aa\) (a bqla)z
1 2 3 (3 'S

OvsrensstimmeLse Fis meo 2,1 1,4, 1.5
\a b babbbabaalbab
l“f‘ﬂ‘” b babialsbaly

Evemer, 2:
i (bb, bab), (a,aa\, (bnb,ab), (baba, aaﬁ, (aba, a)}

Iveew OVERBNSSTAMMELSE KAN FAs |



Oavedesart projuzm 3 orm 1 kaneL

INSTANS: Mineo Treee av 1aaPUTIR,
TVA PUNKTER, P, 0CH P,, | PLANET.

FrAcA: GAr ver ATT Ak ev '0rm som BORIAL
| Po OCH SLITAR | Dy , Dae MONSTRET
PASSAR ovmeAu.T OCH DAR ORMEN HALLER
SE) | OVRE HALVPLANET Z

AVEORRAR VARIANT AV 0oM | KAKEZ:

SAMMA PROGLEM MEN ORMEN REWGVER INTE
HALLA <€) | OVRE HALVDLANET



Oaveseet progLem Y: swperogiemeT

INSTANS:  PrO6AM P ocu INMATNINE X
TILL PROGRAMMET

Frica: kommer procramer P nAeowsiv 4TT
STANNA OM DET STARTAS mMED WOATA X1

QAV_@&'Q@RT ProgLEM & PROGRAMVERFIERING

INSTANS . procram P oon seectFaTion S
som eeskelver VAD P swia mamt T

FOR VARIE INDATA.
FracA:  vepPYuER PROGRAMMET SPECIFICATIONENS

( P UPPPYLLER SPETIFIVATIONEN OM DET FOR VARNE
MOILIET INDATA STANNAR OCH PRODVCERAR DEN
Lismne com Anees AV S)



Bevis av_oavedraaueT

REbucmA ETT PROBLEM SOM DU VET AR
OAVEORRART TILL DITT PRORLEM.

OM REDULTIONEN | SE1 AR RERAWNINECBAR
SA AR OCSA DITT PRORLEM OAVEDRRALT.

Exemper: Visa ATT DETTA PROBLEM Ae oavedieRALT

INSTANS:  Procesm P
Fefea:  sTamar P PA ALLA INDATAZ

ReovicTiov FrAN STopprogLemET
stoee (P, X) =

KONSTRVERA PROGRAMMET Q) ( Y)'—’-

IF X=Y tHen P(X)
ELSE SToP

RETURN  s18PPFie-ALLA( Q)



STopp-ei-suanieT (P)

1 u
AR PRORLEMET: STannvaR P Nhcowsiv om DET
STARTAS MED TOMT INDAT4 C

V15A ATT Srw—pﬁ-&umr AR
OAVGORBART GENOM ATT REDVCERA
VANLIGA STOPPROGLEMET |



Bews av sweprosLemeTS 0aveoreaRvET

ANTA ATT STOPP( P,X) LOSER STOPPROBLEMET,
OVS ATT STWPROBLEMET AR AVEIRRART, OCH VISA
ATT DETTA LEDER TiLL EN MUTSAGELE.

Kovstevera procrammer meTA(P) PA FOLMNDE sATT:

META (P)=
iF soep(P,P) THEN
WHILE TRUE DO BE6IN END
ELSE RETURN

VAD ANDER VID ANRIPET meTa (mea) T

Misiauer 1: meta(metA) 6Ar | oANOLIG SLINGA;
0 AR STopP (META, meTA) FALSLT OCH
PROGRAMMET STAMAR. OrimucT!

Méyviener 2 meta (nam) STAMNAR SA SMANINGOM

DA AR S'roﬁp[nzm,mgm) SANT OCH
PROGRAMMET GAR IN | OANDLIG SLINGA. Oewuef!



_GEMENSAM E GENSIAP:

ANDLIG VERIFIKATION

En wwsvine Tite 1T NP-ruiLstANDIET progLEM
UAN VERIFlERAS | POLYNWMISW TID.

PR moTovARANDE SATT:

EN LOSWING TILL NAGT AV DOM BESKRIVNA
ONGORRARA DROBLEMEN KAN VERIFIERAS | ANDUE TID.

Exempzz: STOPPRORLEMET

OM P cramvAR PA INDATA X SA UAN BERAKNINGEN
VERIFIERAS | ANDUIE TID.

EXEMPE?;- ORDOVERENSSTUMMELSE

Om DET 6Ae ATT FA OVERENSSTAMMELSE MED EN
VISS TALEGLID SA AR DET LATT ATT Kotta ATT

Xa, Xay - = Y, Ya, - -

EVEMPEL: KAKELLAGGNING

Om DET FINNS NAGON Whxm -RUTA som  INTE
KAN KAKLAS SA KAN OFET (GANSKA) ATT

VERIFIERAS : OLA AUA TANKBARA KAWLINEAR AV
DENNA RUTA.



DugBa, ANDUG  VERIFIKATION

ForR KAKELIAGENMING UAN NEJ-LOSNINGAR VERIFERAS
For 0RDOVERENSSTAMMELSE KAN JA-LOSNINGAR VERIFIBHA

e e

OM Man FOR ETT PROBLEM BROE KAN

VERIFIERA JA-LOSNINGAR OCH NEI-
LOSNINEAR SA MASTE PROBLEMET VARA

AVEORBART

Bevis: |
GA 16eNOM ALLA TANKBARA LOSNINGAR | ORDNINE

(B(')‘QAA MED AL LOSNMINGAR Av LANed T, seomw
LiNed 2 0Sv) ©ocH TESTA FOR VAR OM EN
oM DEN AR EN JA-LOSNING BLLER NEJ-LOSNING.

AVRRYT SA FORT EN VERIFIERING LY CKAS.

DENNA PROCEDUR AR ANDLIG EFTERSIM MAN
FORR ELLER SENARE TESTAR EN RIKTIG LOSMING.



REWBS!V % eb'uuesw‘r UPF wgue

REWKURCY FUMLTION = BERAKNINGSBAR FUMLTION =
= FUMLTION <OM STANNAR Fo& ALLA \WDATA.

REUVRSIV MANCD = SPRAL. SOM IKAN WAMVAS
|GEN AV NAGON REWVRSIV FUNICTION,

REMVRSINT UPPRAWNELIG FUNWLTION =

= FUMLTION MED ANDUG VERIFIUATION AV
JA-LISMINGAR .

REKVRSIVT UPPRAKNELIC MANEGD = $PeAK
SOM KAN KA'NNAS |6EN) AV MAGON REWVRSIVT
UPPRAUNELIC FUMLTION.

R E. - FULLSTANDIGA PRORLEM = DOM SVARASTE
PROBLEMEN SOM KAN LOSAS MED REWVRSIVT
UPPAAKNELIGA FUMLTIONER.

STOPPROBLEMET AR R.E ~FULLSTANDIGT

RE-Pw-
STANDIGA

_ REWeSNT
UPPRAKNELIGA




