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Att gbra denna vecka

Oversikt 6ver modul 1

@ Funktion

@ Definitionsméangd

Véardemangd

Udda, jamn

Begransad

Absolutbelopp, Trigonometri, Polynom

@ Gransvéarde

e Precis definition
o Rékneregler
e Ett specialgransvarde
@ Kontinuitet
e Precis definition
e Satser om kontinuerliga funktioner

@ Min/Max
@ Mellanliggande varden
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En funktion 7 : A — B &r en regel som till varje objekt a € A
ordnar ett entydigt bestdmt objekt f(a) € B. Mangden A kallas
definitionsmangd till . M&ngden av alla funktionsvéarden f(x) i
B kallas vardemangd till f.

Vi studerar frimst reellvarda funktioner av en reell variabel.

Begrepp: begransad funktion, jamn funktion, udda funktion,
funktionsgraf.

VI har trénat lite pa trigonometri och polynom. En introduktion
har ni ocksa sett pa film. Obs: jag upprepar inte det jag har sagt
i filmerna! Det forutsatts att alla kan detta bra. Vid problem
frdga pa évningarna eller anvédnd mattejouren. Vi har tittat lite
pa hur man skriver intervall av reella tal.
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@ Kort om Supremumegenskapen

@ Arbete pa Absolutbelopp

@ Kort om Klassen av elementara funktioner
@ Fragor pa filmerna tills idag

@ Gransvarde

Registrera er sa kan ni via er resultatsida se vilken
seminariegrupp ni ska ga till p& mandag (ej omreg)
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Nytt for idag

Supremumegenskapen: Varje icke-tom uppat begransad
mangd av reella tal har en minsta évre grans, kallad
supremum.

Supremum fér en méangd ar det minsta tal som ar > alla tal i
mangden. Supremum kan, men maste inte, tillhéra mangden.

De rationella talen har inte denna egenskap.
ExOmM={xcR:x2<2}s&darsupM = 2.
(Liknande for stérsta undre grans, infimum)

(sup och inf &r betyg A-niva)

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



Lite arbete

Absolutbeloppsfunktionen definieras genom

x| = X, narx >0
|-x, narx<o0

|x| mater avstandet frdn punkten x till 0 p& reella axeln och
|a — b| méater avstandet fran punkten a till punkten b.
Triangelolikheten: |a+ b| < |a| + |b| for alla a, b.

Uppagifter.

1. Skissa funktionsgrafen till g(x) = |x — 1]

2. Skriv funktionen h(x) = |x + 2| — |x — 2| utan beloppstecken,
som styckvis definierad funktion, och skissa dess graf

3. Markera pé en tallinje mangden M given av
M={xeR:|x-3|<2}
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En viktig klass av funktioner

Klassen av elementara funktioner bestar av

alla polynom, rationella funktioner, trigopnometriska funktioner,
potensfunktioner, exponentialfunktioner, logaritmfunktioner,
inversa trigonometriska funktioner

samt

alla kombinationer av sadana funktioner med hjalp av de fyra
raknesatten och sammansattning.

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



Lite arbete

Vilka av nedanstaende funktioner ar elementara?
f(x) =tan x + 2sin 3x

g(x) = Ix|

1 >
H(x):{ omx>0
0 omx <0

K(x) = x9sin x2 — °
~ (tanx +1Inx)3?
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Filmerna tills idag

Nagra fragetecken att rata ut:

Felritade grafen (x? d& x > 1och2 — x d& x < 1)
Ar x* — x2 — 12 jamnt delbart med x — 2?
cos(47x7/3) =1/2

Varfér ar inte g(x) = x + 1 helt enkelt?

Varfér gér inte 1/x mot oandligheten?
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Lite arbete

Avgoér om det finns nagot tal M sadant att

x—1 1
x2 4+ 1 100
for alla x sddana att x > M.

(Ange ett sddant tal M om det finns. Rita géarna en figur dar du
prickar in ditt M och visar vad det betyder.)
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Gransvardesdefinitionen i co

Pa matematiska:

lim f(x) =L

X—00

betyder:

for varje e > O finns ett tal M sd att |f(x) — L| < e
for alla x sadana att x > M.

Eller pa ren svenska:

lim f(x)=1L

X—00

betyder:

vi kan fa funktionsvardena f(x) hur nara L som helst bara
genom att valja x tillrackligt stort.
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Gransvardesdefinitionen i en punkt

Pa matematiska:

lim f(x) = L

X—a

betyder:

for varje e > O finns etttal § > 0sd att |[f(x) — L| < e
for alla x sddana att 0 < |x — a| < é.

Eller pa ren svenska:

lim f(x) = L

X—a

betyder:

vi kan f& funktionsvardena f(x) hur nara L som helst bara
genom att valja x tillrackligt nara a.
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Gransvarde

Syftet med definitionen &r att tala om vad begreppet
gransvéarde betyder.

Sedan anvander vi definitionen for att harleda rakneregler for
gransvarden som gor det lattare att rakna pa gransvarden.

Man anvénder sallan definitionen for att rikna, men i svara fall,
nér inget annat hjalper, maste vi anvanda den.
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Gransvarde

Reglerna som héarleds med hjalp av definitionen ar
1. Gransvérdet av en summa

2. Gransvardet av en produkt

3. Gransvardet av en kvot

4. Instangningsregeln

Dessutom hérleds vissa standardgransvarden.
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Gransvarde

Gransvardesregler: Om vi vet att f(x) — L och g(x) — M da
X — asa galler att

f(x)+9(x) - L+Mdax— a

f(x)g(x) - LM da x — a

f(x)/9(x) — L/M d& x — a férutsatt att M # 0

Om g(x) < f(x) < h(x) fér x i en omgivning av a och dessutom

g(x) och h(x) har samma gransvarde nar x — a, sa maste
aven f(x) ha detta gréansvérde.
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Gransvarde

Ett viktigt standardgransvarde:

. sinx
[im — =1
x—0 X
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Berakna gransvardet:

. sin2t

lim

t—0 t
Berédkna gransvardet:

x2—-5x+6

lim
X—2 X—2
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Kontinuitet

Definition: Funktionen f &r kontinuerlig i punkten a om
funktionen &r definierad i a och har ett gransvarde nar x — a
och

lim f(x) = f(a)

X—a

(Pa ren svenska: gransvardet av f(x) nar x ndrmar sig a ska
vara lika med f:s funktionsvarde i a)

Om ovanstaende galler alla punkter i definitionsmangden for f
sa sags f vara en kontinuerlig funktion.

Faktum: De elementéra funktionerna &r kontinuerliga éverallt
dér de ér definierade.

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



