SF1625 Envariabelanalys

Forelasning 3

Lars Filipsson

Institutionen fér matematik
KTH

2 september 2016

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



Att gora

Pa forelasningen idag
1. Kontinuitet

2. Elementéara funktioner
3. Nagra viktiga satser
4. Problemlésning

Pa 6vningen idag
Uppgifter ur boken om kontinuitet

Sedan

har ni fram till mandag pa er att férst& och skriva ner prydliga
I6sningar pa seminarieuppgifterna! Egna I6sningar!

Ga till ratt grupp och delta vid hela seminariet
Sarskilt budskap till omregistrerade
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Gransvarde

Gransvarde: )I(ana f(x) = L betyder att vi kan fa f(x) hur néra L
som helst bara genom att valja x tillrackligt néara a.

Rékneregler: Om Iim f(x) = L och )I(iLnag(x) = M sé géller:

o (f(x) +9(x)=L+M

° Xlgna(f(x) gx)=L-M

o lim (f(x)g(x)) = LM

o lim ((x)/g(x)) = L/M (om M # 0)
@ Instangningslagen
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Hoger- och vanstergransvarde

Hoégergransvarde: Om man i gransvardesdefinitionen
begransar sig till x som ligger till héger om a talar man om

hdgergréansvérde, skrivet lim f(x)
x—at

Vanstergransvarde: Om man i gransvardesdefinitionen
begransar sig till x som ligger till vinster om a talar man om

vanstergransvarde, skrivet lim f(x)
X—a-

Krav fér gransvarde: For att gransvérdet )I(lma f(x) ska existera

kravs att bade hdger- och vanstergransvardena existerar och ar
lika.
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Gransvarde i oandligheten och oandliga gransvarden

Gransvarde i oandligheten: XIi_)m f(x) = L betyder att vi kan fa
o0
f(x) hur nara L som helst bara genom att valja x tillrackligt stort.

Oéndliga gransvarden: Om man kan fa f(x) stérre &n vilket tal

som helst bara genom att vélja x tillrackligt néra a sa sager
man att )I(ana f(x) = oo. Detta &r ett s k oegentligt gransvéarde,

eftersom oo inte ar ett tal.

(Motsvarande kan forstas goéras fér —oo ocksa)
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Kontinuitet

Kontinuitet: Om )I(ana f(x) = f(a) sa ségs f vara kontinuerlig i a.
Om f &r kontinuerlig i alla punkter i sin definitionsmangd sags f
vara en kontinuerlig funktion.

Sats: Sammansattningen av tva kontinuerliga funktioner ar
kontinuerlig.

Sats om storsta/minsta varde: Om f &r kontinuerlig pa ett
slutet och begransat intervall [a, b] s& antar f ett stérsta och ett
minsta vérde nér x varierar i [a, b].

Sats om mellanliggande véarden: Om f &r kontinuerlig pa ett
slutet och begrénsat intervall [a, b] och f antar vardet r och
vardet s, sa maste f ocksa anta alla vérden mellan r och s.
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En viktig klass av funktioner

Klassen av elementara funktioner bestar av

alla polynom, rationella funktioner, trigopnometriska funktioner,
potensfunktioner, exponentialfunktioner, logaritmfunktioner,
inversa trigonometriska funktioner

samt
alla kombinationer av sadana funktioner med hjalp av de fyra
raknesatten och sammansattning.

Sats om elementéra funktioner: De elementéra funktionerna
ar kontinuerliga i alla punkter dér de &r definierade. (Bevisidé)
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ProblemlGsning

Uppgift 1 (dagens tentaproblem).

Visa att ekvationen x3 — 12x + 1 = 0 har exakt tre olika
I6sningar i intervallet [—4, 4].
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ProblemlGsning

Uppgift 2.
Forklara hur du kan veta att funktionen f som ges av

sin® x + tan x
f(X) = 5
X° + COS X
antar ett stérsta och ett minsta vérde nar x varierar i [0, 1].

(Hur blir det om x varierari (0,1)?)

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



ProblemlGsning

Moduluppgifter.
Finns pa Kursstruktur -> Kursmoduler -> Modul 1

https://www.kth.se/social/files/55e5386bf27654447967b86d/Modul1.
pdf
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