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Att gbra denna vecka

Oversikt 6ver modul 2 (seminarium 12 september)

@ Derivata (2.1-2.7)

Definition av derivata

Derivatan av nagra grundlaggande funktioner
Deriveringsregler

Derivata och kontinuitet

Linjar approximation

Hdégre ordningens derivator

Derivator i verkligheten

@ Medelvardessatsen (2.8)

e Sats och bevis
o Folidsatser
e Derivata och vaxande/avtagande

@ Implicit derivering (2.9)
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Mal for modul 2

Det centrala malet for veckan: Man maste bli sjukt bra pa att
derivera och pa att anvanda derivatan for linjar approximation
och for att avgdra nar funktioner ar védxande/avtagande
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Derivatans definition:
. f(a+h)—f(a)
/ = lim
f (a) - f|7|—>0 h

om detta gransvarde existerar andligt
(annars ar f inte deriverbar i a).

Alternativ skrivning:
f(a) = fim (X =1(@)

Xx—a X —a

om detta gransvarde existerar andligt
(annars ar f inte deriverbar i a).
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Derivatan av nagra funktioner:

EC:O, C konstant
ax

d

d— =1

atr_ 1

ax x X2

d r_ o r—1

ax =rx

d sin X = cos x
dx -

Obs att f(x) = |x| inte ar deriverbar i origo.
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Sats. Om f ar deriverbar i a sa &r f kontinuerlig i a.
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Deriveringsregler

Sats: Om f och g ar deriverbara sa galler

d /
akf(x) = kf'(x)

d / /
g [(X) £9(x)) = (x) £ g (x)

a(f(x)g(x)) = f(x)g(x) + f(x)g'(x) (produktregeln)

ag(x) (9(x))? (kvotregeln, g(x) # 0)
;(f((g(x)) = f'(9(x))g'(x) (kedjeregeln)
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Medeltillvaxt och momentan tillvaxt

Medeltillvéaxten (medelférandringen) av f pa intervallet fran a till

a-+ har
fa+ h) —f(a)
Yy

Den momentana tillvaxten (férandringstakten) av f i punkten a
ar
f'(a)

forutsatt att f ar deriverbari a.

Exempel: medelhastighet och hastighet!
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Tangent och linjar approximation

Tangent: Om f &r deriverbar i a s har grafen y = f(x) en
tangentlinje i punkten (a, f(a)) med ekvation

y = f(a) + f'(a)(x — a).

Linjar approximation: Om f &r deriverbar i a s& kan derivatan
anvandas for att approximation enligt

f(x) ~ f(a) + f'(a)(x — a), for x nara a.
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Uppgifter pa derivata

Exempel.

Derivera med avseende pa x och sag var funktionerna ar

deriverbara:
x2 — 1

2. g(x) = xcos x

3. h(x) = x sin(cos x)
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Uppgifter pa derivata

Exempel.

1. Finn en ekvation fér tangenten till kurvan y = x3 + 1 i den
punkt pa kurvan som har x-koordinat —2.

2. Finn den linjara approximationen av g(x) = v/x nar x ligger
ndra 1 och bestdm ett ndrmevarde till v1.2.

3. Finn den linjéra approximationen av h(x) = sin x nér x ligger
ndra 0 och bestdm ett ndrmevarde till sin 110
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Hogre ordningens derivator

Att derivera derivatan

Om f(x) ar deriverbar s& ar f'(x) en funktion som talar om hur
f(x) férandras.

Om f'(x) &r deriverbar sa ar f”’(x) en funktion som talar om hur
f'(x) férandras.
. " o . d?f
Andraderivatan f”(x) skrivs ibland ocks& ax2
Och s& vidare! Om f &r n ganger deriverbar skrivs den n:te
n

d'f
' (m) -
derivatan f\")(x) eller o
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