Forelasning 3
Programmeringsteknik och C
DD1316

* uppdateringsoperatorer « for-slingor
* listor « importera moduler
* tupler * random

* stréangar

Uppdateringsoperatorer

« Fo6r manga binara operatorer, tex * / + och -, finns
motsvarande uppdateringsoperatorer

*= /= +=och -=
« Exempel:

x += 1

betyder

x=x+1

« Generellt:

VAR OP= ARG < VAR = VAR OP ARG

Listor

« En lista ar en muterbar (andringsbar), ordnad samling
objekt.

« Listor skapas med hakparenteser:
[12, 13, 14, 15]

Innehall i listor

« Enlista kan innehalla element av olika typer:
["hej” , 151 , 10.59]

« En lista kan innehalla en eller flera listor:
[ ["hej”, 151], 10.59]

* Man kan astadkomma godtycklig komplicerade strukturer
m.h.a listor:
listl = ["hej"]
listl += ["hejd&”, listl]

+,* och listor

« Listor kan konkateneras:
lista = [1,2,3] + [4,5,6]
Vad innehaller variabeln lista?
« Listor kan upprepas:
lista = [1,2]
lista *= 3

Vad innehaller variabeln lista?

Indexering

« Ett enskilt element pa ett givet index kan valjas ut:
0 1 3
lista = [12,13,1%,15]

print (lista )

Vad skrivs ut?



Dellista

« Ett startindex och ett 6vre begransningsindex ger dellistan.

0 4
lista = [12,13%\14,15,16]
lista2 = lista[l:4]

Vad innehaller 1ista2?

Dellista

« Ett startindex, ett 6vre begransningsindex och ett intervall
ger en annan typ av dellista.

lista = [6,7,1,8,5,2,4,9]
lista2 = lista[l:8:3]

Vad innehaller lista2?

Att valja element (sammanfattning)

Lat 1s vara en lista

1s[i] ger elementet med index i

1s[i:j] geren ny lista med alla element
fran och med i till (men ej med) j

i eller j kan utelamnas

- 1s[i:] ger alla element fran och med i
- 1s[:3] ger alla element till (men ej med j)

1s[i:j:s] ger vart s:e element fran och med i till j

Negativa index raknar bakifran (med 0 efter sista elementet):
- 1s[-1] ger sista elementet

- 1s[:-1] ger alla element utom det sista elementet

Andra

« |dentifierade element / dellistor kan &ndras:

lista = [1,2,3,4,5,6]
lista[l:3] = ["a"]
lista[4] = "b"
print(lista)

Vad skrivs ut?

Borttagning

« Element/dellista kan tas bort:

lista = [1,2,3,4,5,6]
del lista[l:3]

del lista[3]
print(lista)

Vad skrivs ut?

Metoder for listor

« Omvénd ordning pa elementen
lista = [2,3,1,4,5,7,6]
lista.reverse()
print(lista)

Vad skrivs ut?
 Sortera elementen

lista.sort()
print(lista)

Vad skrivs ut?



Metoder for listor

¢ L&gg till element pa slutet
lista.append(13)

e Lé&gg till lista pa slutet
lista.extend([1,2,3])

Tupler

* En tupel &r en omuterbar (ej andringsbar) lista.

* En tupel skapas med vanliga parenteser:
t = (1,2,3,4)

+, * och tupler

« Tupler kan konkateneras:

t = (1,2,3) + (4,5,6)
print(t)

Vad skrivs ut?
« Tupler kan upprepas:

t = (1,2,3)
print(t * 3)

Vad skrivs ut?

Indexering

« Ett enskilt element pa ett givet index kan véljas ut:

tupel = (12,13,14,15)
print(tupel[2])

Vad skrivs ut?

Deltupel

« Ett startindex och ett évre begransningsindex ger deltupeln.

tupel = (12,13,14,15,16)
print (tupel[2:4])

Vad skrivs ut?

Omuterbarhet

« En tupel kan inte andras.

t1[0] 33 ger fel

tl = (1, [2, 3])
t1[1] = [2,3,33] gerfel

« Foljande ger inte fel:
tl[1l].append(33)

Varfor inte?



Strangar

* En strang kan bektraktas som en tupel déar alla elementen
ar tecken.

nose = ”"En l&ng n&dsa”

Skapa delstrang

* Precis som for tupler kan vi vélja ut delar:
state = "urbra”
dell = state[0:2]
del2 = state[2:]
del3 = state[:3]

len() och in

« Antalet element i listor och tupler:
print(len([1,2,5]))
Vad skrivs ut?

+ in testar medlemskap i lista eller tupel:

if 3 in [1,2,3]:

print(”3 finns i listan”)
else:

print(”3 finns inte i listan”)

Vad skrivs ut?

for-slinga

« for anvands for att iterera 6ver (ga igenom) alla element i
en lista, tupel, eller stréng.

lista = [12,13,14,15,16]
for x in lista:
print(x, end=" ")

Skriver ut:
1213141516

‘ Block som exekveras for varje element.

range ()

« Ofta vill man géra nagot for varje heltal i ett intervall.
« range () ar praktisk i detta fall:

for x in range(5):
print(x, end=" ")

Skriver ut:
01234



Mer om range ()

. Kan anvandas pa foljande 3 satt:
1. 1list(range(3))

[0,1,2]

2. list(range(3,10))
[3,4,5,6,7,8,9]

3. list(range(3,15,2))
[3,5,7,9,11,13]

Mer om range ()

« Avtagande heltalslistor
list(range(6,1,-1))
[6,5,4,3,2]

list(range(10,0,-2))
[10,8,6,4,2]

Importering av moduler

Det finns en hel del funktioner man kan anvanda genom att
importera dem fran pythons standard bibliotek. For att
importera de sa anvander man reserverade ordet import.

Ett bibliotek av tillgangliga moduler finns beskrivet har:
http://docs.python.org/3/library/index.html

Exempel:

import random
random.random( )

import math
math.sin(3.14)

randrange (low, high) och random()

« Slumpmassigt heltal i ett givet intervall:

import random
t = random.randrange(3,6)

Ett av talen 3, 4 eller 5 véljs slumpmassigt och tilldelas
variabeln t.

¢ Slumpmassigt flyttal:
r = random.random()

Variabeln r kommer att tilldelas ett slumpmassigt decimaltal
i intervallet [0, 1).

Sammanfattning

« Listor, tupler och strangar ar strukturmassigt lika varandra
« Tupler och strangar ar omuterbara
« Tupler ar snabbare an listor

* Tupler ska anvandas nar man har ett antal varden som inte
kommer att &ndras under kdrningen av programmet.

« for-slingor i kombination med listor, tupler och strangar ar
en kraftfull konstruktion.

« range () underlattar att skapa langa listor av heltal



