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Anvandning av derivata

Vanliga tillampningar av derivata:

@ Approximation

@ Vaxande/Avtagande

@ Max/Min

@ Ekvationslésning

@ Gransvarden

@ Forandringstakt, speciellt (men inte bara) hastighet
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Anvandning av derivata

1. Approximation.

Verktyg: Formeln for linjar approximation sager att

f(x) ~ f(a) + f'(a)(x — a), for x néra a

Uppgift: Skriv upp den linjara approximationen for f(x) = 7%
kring punkten x = 25 och anvand den for att hitta ett
narmevérde till 1/1/26.
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Anvandning av derivata

2. Vaxande/Avtagande.

Verktyg: Medelvardessatsens foljdsatser sager att

Om f'(x) > 0 for alla x i intervallet /, s& ar f strangt vaxande i /.
Om f'(x) < 0 for alla x i intervallet /, s& ar f str avtagande i /.
Om f'(x) = 0 for alla x i intervallet /, s& ar f konstant i /.

(Slutsatsen i de forsta tva galler fortfarande aven om f'(x) = 0'i
enstaka punkter och fér kontinuerliga funktioner sprider sig
vaxandet/avtagandet &nda ut till &ndpunkterna pa intervallet)

Uppgift 1: Visa att f(t) = t — sin t &r en strangt vaxande
funktion pa intervallet [0, 47].

Uppgift 2: Visa att g(x) = % — tan x ar strangt avtagande pa
intervallet (0, 1).
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Att anvanda derivata

3. Max/min (storsta/minsta varde).

Verktyg: Satsen om max/min kan garantera existensen. Om
max/min finns maste de antas i kritiska punkter, singuléara
punkter eller randpunkter.

Uppgift 1: Avgér om f(x) = x® — 3x? 4 1 antar ett stérsta och
ett minsta vérde nér x varierar i intervallet [—1, 3]. Bestam
storsta och minsta vardet om de finns.

Uppgift 2: Avgér om g(x) = ; — tan x antar ett stérsta och ett

minsta varde nar x varierar i intervallet (0, 1). Bestam stdrsta
och minsta vardet om de finns. Hur blir det pa intervallet (0, 1]?
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Implicit derivering

Uppgift. Betrakta kurvan med ekvation
X2 42x+y? -4y =5.
Finn en ekvation fér tangenten till kurvan i punkten (2,1).

(Kan man gbra pa mer an ett satt?)

Extrafradga: vad blir ekvationen fér normalen?
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Hogre ordningens derivator

Att derivera derivatan:

Om f(x) ar deriverbar s& ar f'(x) en funktion som talar om hur
f(x) férandras.

Om f'(x) &r deriverbar sa ar f”’(x) en funktion som talar om hur
f'(x) férandras.
. " o . d?f
Andraderivatan f”(x) skrivs ibland ocks& ax2
Och s& vidare! Om f &r n ganger deriverbar skrivs den n:te
n

d'f
' (m) -
derivatan f\")(x) eller o

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



Derivata i tillampningar

Manga samband kan formuleras med hjélp av derivator, t ex:

Tillvaxttakten i en bakteriekoloni ar proportionell mot mangden
bakterier: y

— = kM

dt

Avsvalningstakten ar proportionell mot temperaturskillnaden:
ar _
a
Kraften ar massan ganger accelerationen:

d?y
F=mge

Stromstyrka ar laddning per tidsenhet:
i(t)=d'(t)
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