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LOSNINGSFORSLAG

1) Losning

Vi ser att DE’n, kan forenklas till
Y (z) =12+ 42+ 3y* +2y* = (4 +9°)(3 +x) (1)

alltsa ar den separabel och vi far

dy 1 4 2
/4+y2:/(3+$)da::>§arctan(§>:3x+x/2+01 (2)
Vi vet att
tan (arctan (%)) = g — y = 2tan(6x + 2% + 20)) (3)

som ar den allminna losningen till problemet. Insdttning av begynnelsevillkoret
y(0) = 0 ger 0 = 2 alltsa blir slutsvaret

y(z) = 2tan(6z + 2?)

2) Losning

Problemet 16ses m h a integrerande faktorn p(z), men da maste DEn skrivas forst
pa standardformen

3
y oy = )

efter division med x2. Inga problem: z > 0 p ga begynnelsevillkoret! D& blir

,LL([E) _ /e?)/:ndl, _ e3ln|cn| _ ‘l’|3

Detta leder till
(ny)' = 2°e* (2% = we (5)

Integration, eller BETA, ger

wy = /xezxd:c = 2™ /2 —e* /4 + C. (6)

som resulterar i den allménna l6sningen

y(z) = e* (1/22% — 1/42°) + C/2®
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Inséttning av begynnelsevillkoret y(1) = 0 ger 0 = (1/2 — 1/4)e? + C alltsa C =
—e? /4 och slutsvaret blir

y(z) = e®(1/22% — 1/42®) — e* /42>

Det storsta intervall som innehaller x = 1 4r 2 > 0.

3) Losning

a) Vi far de kritiska punkterna, konstanta lésningarna, av

dP(t)

— - =0.52-P)4-P)=0 (7)

mao P =2 och P = 4. Teckenstudie av P’'(t), ekv(7), visar att P = 2 &r en
attraktor, stabilt, och P = 4 &r en repeller, instabilt.

b) Losningsdiagram

Uppgift: KS1a(3): y'=.5*(2-y)*(4-y)




