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LOSNINGSFORSLAG

1) Losning

a) Vi ser snabbt att y; = x &r en 16sning och soker ytterligare en 16sning pa
formen y = u(z)x. Vi far da

v =ux+u och y'=u"x+ 2. (1)
Insdttning i DE ger
0=2*(u"z+2u) —z(z+2) (s +u) + (v + 2ur = 2°u" — 2% (2)

Faktum att z > 0, enligt text, leder oss till " —u' = 0.

Lat v = u/. Da fas ekv v — v = 0 som har 16sningen v = Ce”. Saledes
u = C1e* + Cy. Tar vi C1 = 1 och Cy = 0. Eftersom y; = x och y, = ze” ar
linjart oberoende pa I sa maste den allménna l6sningen vara

y = Azxe” + Bz

b) Vi verifierar att y = Aze® + Bx verkligen dr en losning till DE genom att
derivera och sitta in i DE samt da forkorta = 4 2

y =A(ze® +e")+ B, ¢ =Ae"(z+2) = (3)

och far efter en del enkla rikningar att y = Axe® 4+ Bz verkligen &r en 16sning
till DE.

2) Losning

Systemet kan skrivas pa matrisform

3 —4
X' =AX = X (4)
2 -3
dar A har egenviarden A\; = 1 och med Ay = —1 med motsvarande egenvektor

vy = [ﬂ och vy = E] Saledes &r

X =C, m e+ Oy m e’ (5)



den allminna l6sningen till det homogena systemet X' = AX.

Vi soker nu en partikulér 16sning X, pa formen X, = {Z] .

o= )l ®

vilket medfor att a =1 och b = 2.
Alltsa, den allménna losningen till det givna systemet ar

Insattning i systemet ger

1 2

X =0 [2] e+ Cy [ﬂ et [1] C1, C5 konst

3) Losning
De kritiska punkterna ges av
l—2zy = 0 (7)
z—y’ =0 (8)

r = 3 insatt i ekv(7) ger y* = 1 som har de reella lsningarna y = +1. Ekv(8)
leder da direkt till de kritiska punkterna (1,1) och (=1, —1).

Undersokning av stabilitet:

Vi har Jacobi-matrisen

_ |7y 7
J(z,y) = [ ) _3y2} (9)
. Matrisen
J(1,1) = -1l (10)
11 =3
har (det multipla) egenviirdet A = —2. Eftersom detta &r negativt sa &r den kritiska

punkten (1,1) stabil. Matrisen
1 1
T (1)

har egenvirden A\ = —1 & V5. Eftersom v5 — 1 > 0 sa ér den kritiska punkten
(—1,—1) instabil.




