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Modul 6
Mal och Sammanfattning

1. MAL FOR MODUL 6

Integraler.

e Forsta vad som menas med en generaliserad integral

e Forsta vad som menas med att en generaliserad integral dr konvergent respektive
divergent

e Berikna vissa generaliserade integraler

e Avgora konvergens/divergens av generaliserade integraler med hjélp av jimforelser

e Berikna geometriska tillimpningar av integraler (rotationsvolym, rotationsarea,
bagliangd)

e Berikna andra tillimpningar av integraler med hjilp av tekniken med Riemann-
summor

e Kunna utfora svarare och mer speciella substitutioner och andra integraltrix

2. SAMMANFATTNING AV MODUL 6

Generliserade integraler. I forra modulen definierade vi vad som menades med inte-
graler och lirde oss ridkna ut dem med primitiv funkiton, variabelsubstitution, partiell
integration osv. Da kridvdes att funktionerna var begrinsade och intervallen vi integrera-
de Over var begrinsade. Nu utvidgar vi integralbegreppet till att omfatta dven funktioner
som dr obegrinsade och integraler over obegrinsade intervall. Detta dr generaliserade
integraler. Generliserade integraler finns alltsa av tva typer:
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B. Integraler av obegrinsade funktioner, t ex /
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I bada fallen undersoker man dem genom att trunkera och ta griansvirdet. Ndrmare
bestamt:
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Om man fér ett gransviarde (som ér ett tal) sa sdgs den generaliserade integralen vara
konvergent, annars divergent. Bada exemplen ovan dr konvergenta, rikna efter sjdlva.

Ibland kan man avgdra om en generaliserad integral 4r konvergent eller divergent genom
att jamfora med en integral man kénner till. Vi har foljande sats:

Sats: Antag att 0 < f(z) < g(z) pa [a, 00). Dé giller foljande:

1. / g(x) dx konvergent —> / f(z) dx &r konvergent

/ f(z) dx divergent —> / x) dx &r divergent

Tillampningar av integraler. De flesta tillimpningar av integraler bygger pa metoden
med Riemannsummor, dvs att for en kontinuerlig funktion f pa [a,b] sa konvergerar
Riemannsummorna mot integralen nir partitionen gors finare och finare sd att lingden
av alla delintervall gar mot 0. Nagra tillimpningar bor man kunna nistan utantill med
formler och allt, t ex

Arean under kurvan, arean mellan tva kurvor
Rotationsvolymer runt z-axeln
Rotationsvolymer runt y-axeln

Bagland

Ev ocksa Rotationsarea

For andra tillimpningar ska man kunna metoden med Riemannsummor sa bra att man
kan ta fram integralen sjilv med hjélp av den, t ex massa, tyngdpunkt mm. Det r alltsa
inte de speciella formlerna fran fysik och annat som &r viktiga hir utan metoden.

Se mer 1 boken om tillimpningar av integraler, speciellt formlerna for rotationsvolymer
mm.



