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SF1624 Algebra och geometri
Koncepttentamen

Skrivtid: 3 timmar
Tillatna hjalpmedel: inga
Examinator: Tilman Bauer

Tentamen bestar av sex uppgifter som vardera ger maximalt sex podng.

Del A pa tentamen utgors av de tva forsta uppgifterna. Till antalet erhallna poidng fran del A ad-
deras dina bonuspoing. Poingsumman pa del A kan dock som hogst bli 12 poidng. Bonuspoédngen
beriiknas automatiskt. Antal bonuspoing framgar fran resultatsidan.

De tva foljande uppgifterna utgor del B och de tva sista uppgifterna del C, som framst ar till
for de hogre betygen.

Betygsgrinserna vid tentamen kommer att ges av

Betyg /A B C D E Fx
Total poéing 27 24 21 18 16 15
varav frandelC| 6 3 - - - -

For full podng pa en uppgift krévs att Iosningen adr vil presenterad och litt att folja. Det innebér
speciellt att inforda beteckningar ska definieras, att den logiska strukturen tydligt beskrivs i ord
eller symboler och att resonemangen dr vil motiverade och tydligt forklarade. Losningar som
allvarligt brister i dessa avseenden bedoms med hogst tre poidng.

DEL A

1. De tre planen med ekvationerna x —2y+2z = 4, v +y+ 2z = 2 och x + 2 = 6 skiir varandra
parvis i tre olika linjer i rummet.

(a) Bestdm parameterformen for minst tva av dessa linjer. GBp

(b) Avgor om de tre linjerna skér varandra i en punkt. 3p)

2 3
e
(a) Bestim en 2 x 2-matris S s att S~1AS #r en diagonalmatris. 3 p)
(b) Bestim A%%. 3p)

2. Betrakta foljande matris:
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DEL B

. Matrisen till den linjira avbildningen f: R? — R? med avseende pa basen B = ([1],[9])

ar
-1 11
BRI
(a) Beridkna standardmatrisen till f. 4p)
(b) Berikna matrisen till f med avseende pa basen B’ = ([§],[1]). OBS: Jimfor baserna

noggrant sa att du kan slippa berdkningar. 2p)

. Vid en mitning av tva storheter har vi fatt féljande matviarden
I (mA) \ 024 6
UmV)|1 7 8 10
Tva forskare tvistar om det finns ett linjart samband U = RI, eller om det krivs en

konstantterm for att forklara sambandet, U = RI + U,.
(a) Still upp de tva minsta-kvadratproblem som fas fran de givna métdata for att bestimma

de okénda parametrarna i de tva modellerna. 3p)
(b) L6s minsta-kvadratproblemen och formulera adekvata slutsatser. 2p)
(c) Forklara varfor minsta-kvadratavvikelsen sikerligen dr mindre i det andra fallet.
(1p)
DEL C

. Lat A vara en (n x n)-matris och Q(z) = 27 (AT A)z den kvadratiska formen definierad
av den symmetriska matrisen A7 A.

(a) Visa att () 4r positivt semidefinit oavsett valet av A. 3p)
(b) Visa eller vederldgg: Om A ir inverterbar sa dr () positivt definit. 3p

. Visa att det for 2 x 2-matriser A giller att om A* = 0, f6r nigot heltal & > 2, si ir ocksé
A% =0. 6p)



