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Talféljder och Serier, kap 9.1-9.3 i boken
@ Konvergens eller divergens?

@ Om konvergent, kan det berédknas?
@ Jamforelser
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Bakgrund

En talféljd ar en foljd av tal, t ex

{1}°° _11
anf 24

En serie &r en "0andlig summa” av tal, t ex
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Talfoljder

Definition. En talf6ljd {a,} ar konvergent med gréansvarde L
om det for varje reellt tal e > 0 finns ett heltal N sadant att
lan — L| < eféralla n> N. Vi skriver

lim a,=L eller a,— L.

n—oo

Exempel:

1 -
{2”} ar konvergent, men {(—1)"} &r inte konvergent.

n? +1

Uppgift: Ar talféljderna {'7—;1} och { } konvergenta?
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Talfoljder

Viktigt faktum: Om en talféljd &r monoton (védxande eller
avtagande) och begransad, s& maste den vara konvergent.
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Serier

Serier:

Exempel:

o
Y an=aitataztast...

n=1

St 11
n:12”_2 4 8 7

Zzn:2+4+6+8+...

n=1

i1—1+1+1+1+
n~ 23 4 '

n=1
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Serier

o0

For en serie Z ap definierar man den N:te partialsumman
n=1

N
Sn=)_ an.
n=1

Man sager att serien &r konvergent om talféljden {sy} ar
konvergent. Om s, — s s& sadger man att seriens summa ar s.
. =1 :
For serien Z o0 ar den N:te partialsumman
n=1

N 1 —
1 1 1 1 1 oN
B 2

Eftersom sy — 1 s& ar serien konvergent med summa 1
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Geometrisk serie

Summan av en geometrisk serie: Om |a| < 1 s& géller att
> 1
n __
Za S 1-a
n=0

Uppgift: Avgér om serien ar konvergent och berékna dess
summa:

e}

> e
n=1

Lars Filipsson SF1625 Envariabelanalys



Kriterier for konvergens/divergens

Det finns flera olika kriterier fér konvergens av serier. De
viktigaste ar:
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Kriterier for konvergens/divergens

Kriterium 0.
Om seriens termer inte gar mot 0 sa &r serien divergent.

Uppgift: Avgér om dessa serier ar konvergenta eller
divergenta:

o0

T

A. Z cos
n=3

B. i arctann

n=1
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Kriterier for konvergens/divergens

Kriterium 1. Jamforelse med andra serier:

Antag att 0 < a, < by,. Da galler:
A. Om > by &r konvergent, s& ar > a, konvergent.
B. Om > a, ar divergent, sa ar > _ b, divergent.

Uppgift: Avgér om dessa serier ar konvergenta eller
divergenta:

o0 T o0 —n
cos Ze +1

n=1 n=1
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Kriterier for konvergens/divergens

Kriterium 2. Integralkriteriet:

Om f &r positiv, kontinulerig och avtagande pa intervallet x > 1
sa har

f(k) och h f(x) dx
X1 oo |

samma konvergensegenskaper, dvs antingen ar bada
konvergenta eller s& ar bada divergenta.

Uppgift: Avgér om serien ar konvergent eller divergent:
i 1
ny/n

n=1
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) — 1 . ,
Avgér om I;? Kin g &r konvergent eller divergent.
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Dagens tentaproblem 1:

Avgdr om det ar sant att
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Dagens tentaproblem 2:

Berékna gransvérdet
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Fraga fran fGrra gangen

Uppgift 5 fran tentan 2015-04-07
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