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LOSNINGSFORSLAG

1) a) Koefficienten ges for n > 1 av
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0 2 0

Partiell integration ger
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eftersom sinnm = 0 for alla heltal n. Vi far, for 0 < x < 1, sinusserien

g = Z (=)™ sin nwx (1)
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Svar:

0 — 1)+t
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b) Funktionerna sinnmwzx har alla perioden 2, varfor hogerledet i (1) har perioden
2.

2) Lat Y(s) beteckna Laplacetransformen av y(t). Laplacetransformering ger
sV (s) —y(0)s —y/(0) + Y(s) =",

vilket ger
(s +1)Y(s) =s+e ™

Alltsa ar )
S
Y = .
(5) 32+1+32+16

Invers Laplacetransformering ger att

y(t) = cost+ U(t — 1)sin(t — 1).



Svar:

y(t) = cost+ U(t — 1)sin(t — 1).

3) Vi ansétter en produktlisning u(x,t) = X (z)T'(t). Insittning i ekvationen ger
X'T = 2XT' — XT,

vilket ger

dar \ ar en konstant. Vi far ekvationerna
1
X' =)\X, T'= 5()\ + 1T,
vilket ger
X(z) = 1™, T(t) = cpePtD2

dar ¢; och ¢y dr godtyckliga konstanter. Alltsa har vi produktlésningarna
U(l',t) _ Ae)\z+(/\+1)t/2’

dar A\, A ar godtyckliga konstanter. Eftersom ekvationen &r linjar och homogen, sa
ger linjarkombinationer av produktlosningar ocksa losningar till ekvationen. Vi ser
att u(x,0) &r en linjirkombination av tva funktioner, vilket gér ansatsen

u(z,t) = A MmO D2 LA dart Qa2

naturlig. Med denna ansats blir
u(z,0) = ApeM® + Aye™® = 2e" — 4e™7.

Vi ser att detta ar uppfyllt om vi véljer Ay, =2, A\; =1, Ay = —4 och \y = —1. Vi
ser att
u(x,t) =27 — 4e™*

l6ser vart problem.
Svar:

u(x,t) = 2" — 4"




