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Skalarprodukt

Dagens amne:

Skalarprodukt, kapitel 1.3-1.4 i boken

@ Definition, skalarprodukt pa tva satt
Vinklar mellan vektorer

Norm

Plan och hyperplan och deras ekvationer
Ortogonalitet

Projektioner

°
°
o
o
°
@ Berakning av avstand
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Inledande exempel

Vardagsexempel:

1. Chimaira drar en resvaska. Hur stort arbete utfér hon?

2. Chimron gick fran vagen in i skogen for att plocka svamp. Nu
ska han tillbaka. Vilken punkt pa vagen ar narmast?
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Skalarprodukt

Skalarprodukt i R?:

Om ¥ = [Xq och y = Pﬂ s& definieras skalarprodukten
X2 Y2

X-y=X1Y1+XeYo
Med hjalp av cosinussatsen kan man visa att

Xy =|IX|llly] cos o

dar 6 ar vinkeln mellan vektorerna. En f6ljd av detta sista ar att

1

-y

cosf = =
X[yl

>1
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Skalarprodukt

Skaléarprodukt i R3:

Om X = F;] ochy = Fg] sa definieras skalarprodukten
X3 Y3
Xy =X1)1 + XoYo + X33
Med hjélp av cosinussatsen kan man visa att
Xy =|X|lyllcos®

dar 6 ar vinkeln mellan vektorerna. En f6ljd av detta sista ar att

1

Xy
I

cosf =

x|

iyl
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Skalarprodukt

Uppgifter:

o - 1 — 2
1. Latu = M ochv = [_3

Ar vinkeln mellan & och v spetsig eller trubbig?

} . Berékna skalarprodukten 4 - v.

3 1
Vad kan du saga om vinkeln mellan w och Z?

1 3
2. Latw = {2] och Z = {3] . Berékna skalarprodukten w - Z.
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Skalarprodukt

Skalarprodukt i R":

X1 V4
. X2 . Y2 - "
Omx=| .| ochy=|". | sa&definieras skalarprodukten
Xn Yn

X-y=X1y1+ XeYo + - + XnYn

m
> 0 och dessutom galleratt X - X =0 < ¥ =0

I
Ny S
X!
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Norm

Norm av en vektor:
X1

I R , -
Om x = | . | sé& definierar vi normen ||X|| genom

||}|‘:\/ﬁ: X12+X§+"'+X,2,

Sats. Om X, y € R" och t € R s& galler:

1. ||X|| > 0 och dessutom galler att ||¥| =0 < ¥ =0
2. [[tx[| = [¢lIx]

3. |X-y| < |IX|llly|l (Cauchy-Schwartz)

4. X+ y| < |IX]l + ||¥] (Triangelolikheten)
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Enhetsvektorer

Definition.

Om ||X|| = 1, s& kallas X en enhetsvektor.
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Ortogonalitet och parallellitet

Definition.

Om X - y = 0, s& sags X och y vara ortogonala.

Definition.

Om X = ty, for nagot t # 0, sa sags X och y vara parallella.
Observation.

(jér ortogonal mot alla vektorer
0 ar inte parallell med nagon vektor (utom sig sjalv).
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Ekvationer for plan

Plan i R3.

Vi har tidigare sett att ett plan i R® kan skrivas pa
vektorform/parameterform genom

)?Zﬁ—l—h\%—l—l’g?g, t,beR

Ofta ar det battre att ange plan pa standardform, dvs med en
skalarekvation. Planet genom punkten P(p1, p2, p3) med

n
normalvektor i = n; ges av
n3
n-(x-p)=0
eller ekvivalent
NyXq + NoXo + N3X3 = d, dar d = nyp1 + Nopo + N3p3
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Uppgifter.

1. Bestdm en ekvation pa standardform fér det plan som gar

2
genom punkten P(1,0,0) och har normalvektor n = [ 3 ]
—1
2. Bestam en normalvektor fér det plan som beskrivs av
ekvationen z = 2x + 3y + 1.

3. Avgoér om punkten P(0,5, —2) ligger i planet med ekvation
X+2y+z=28
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Projektioner

Projektioner i R"

Projektionen av vektorn U pa vektorn v ar

U
IvI2

projyud =

Ovningar:

1. Bestam projektionen av vektorn
Rita figur!

2. Bestam projektionen av vektorn

Rita figur!

<L

%

1] . 1]
_2] pa vektorn [1_.

—1

2 ] pa vektorn
5
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Perpendikular del

Perpendikuléra projektioner i R”
Projektionen av vektorn U perpendikulart mot vektorn v ar

perpyU = U — proj;u

Ovningar:
1. Bestam projektionen av H perpendikulart mot m
Rita figur!

4 1

2.Latw= |2| och Z= |2|. Skriv w som en summa av tva
5 2

vektorer, dar en ar parallell med Z och en ar ortogonal mot Z
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Minsta avstand

Nu kan vi berdkna diverse avstand. Exempel:

1. Berdkna avstandet fran punkten P(4, 3) till linjen L som ges
X1 1 1 . . |

av [Xz] = [2] +t [_1]. Rita figur!

2. Berdkna avstandet fran punkten P(1,2,5) till planet med
ekvation 2x + y — 2z = 10. Vilken punkt pa planet &r narmast
punkten P? Glém inte att rita figur!
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Laxa till nasta gang

Liten laxa:
1. Se en film pa scalable om kryssprodukt.
2. Rakna en hel del évningsuppgifter fran kap 1.1-1.4

3. Néar du har gjort dvningsuppgifterna i boken:
Lés foljande uppagifter till Seminarium1: nr 1 samt 2ab.
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