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Kursmal, programmal, betygskriterier och examination
Viggo Kann

Kursmal och programmal bestar inte bara av fina ord utan har flera viktiga syften. Den hér
texten beskriver bland annat hur lirandemal hénger ihop med examination och betygséttning,
varfor utbildningsprogram ser ut som de gor, och varfor det ar bra att titta pa kursplaner och
utbildningsplanen nér man planerar sina studier.

1 Vad styr programmets innehall och krav?

Finns det regler som bestammer exakt hur D-programmet ser ut eller finns det rum for &ndringar
och férnyelse?

Hogskoleforordningen, som beslutats av regeringen, innehaller bestdmmelser om hur hogre
utbildning i Sverige méste skotas. I hogskoleforordningen finns examensordningen som talar om
vilka examina som far avlidggas och vilka krav studenterna ska uppfylla for respektive examen.
Bestammelserna om civilingenjorsexamen kan du lésa i bilaga A. Las nu bilaga A! Dar ser du
att termen teknikomrdide ndmns. Teknikomradet definieras av civilingenjorsprogrammets namn.
For din del ar alltsa teknikomradet helt enkelt datateknik.

Varje hogskola far gora tillagg till examensordningen. Det har KTH gjort i en lokal ex-
amensordning. Det enda viktiga tillagget dér &r regler for minimiantal podng matematiska-
naturvetenskapliga d&mnen (45 hp), kurser centrala for teknikomradet (180 hp), kurser pa avan-
cerad niva (90 hp) och kurser pa avancerad niva centrala for teknikomradet (60 hp). I nésta
avsnitt forklaras vad avancerad niva innebar.

Sa langt finns det alltsa ganska vida ramar for vad ett civilingenjorsprogram far innehalla.
Men det finns ocksa krav fran &mnesomradet. Inom dataomradet heter den stora internationella
organisationen ACM (Association for Computer Machinery). Den har utvecklat beskrivningar
(curricula recommendations) av vad olika datautbildningar ska innehélla f6r &mneskunskaper.
Den utbildning i ACM-terminologin som stdmmer bést med D-programmet & Computer Sci-
ence. Computer Science Curriculaﬂ beskriver pa 500 sidor vilka &mnesomraden som ska och kan
tackas av en datateknikutbildning och hur djupa kunskaperna minst ska vara. D-programmet &r
utformat for att uppfylla dessa krav.

Vilka avancerade kurser och specialiseringar som ar mojliga att vélja pa ett program beror
naturligtvis pa vilka kompetensomraden lararna har, vilket &r relaterat till vilken forskningsverk-
samhet universitetet har satsat pa.

Sammantaget betyder allt detta att innehallet i D-programmet &dr ganska vél fastslaget av
lagar, regler och omstidndigheter medan utformningen inte &r det. Man kan till exempel dndra
pa hur materialet ska forpackas i kurser, i vilken ordning kurserna ska ligga och hur kurserna ska
examineras. Teknologerna kan paverka programmet vid bland annat det arliga programkollegiet,
via studeranderepresentanter i D-programradet och via reflektionsseminarierna i prosam (se ocksa
prosamseminariet om studentinflytande).

"http://www.acm.org/education/CS2013-final-report.pdf
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2 Nivagrader och Bolognaprocessen

Bolognaprocessen ar ett samarbete om hogre utbildning mellan 47 europeiska lander. Processen
startade 1999 genom att 29 ldnder undertecknade en deklaration i Bologna. Malet var att ett
europeiskt omrade for hogre utbildning skulle vara skapat 2010. Utbildningen ska ske i tre cykler
som pa svenska heter grundnivd (tre ar), avancerad nivd (tva ar) och forskarnivd (tre ar). Detta
brukar kallas for 3-5-8-systemet. Alla utbildningar och kurser i Europa ska nu vara nivagraderade,
alltsa inplacerade i en av cyklerna. Civilingenjérsutbildningen gar till och med &6ver tva cykler:
den borjar pa grundniva och slutar pa avancerad niva. Civilingenjor ar en yrkesexamen. Det
finns ocksa allménna examina: kandidatexamen (eng. bachelor’s degree) efter tre ars studier pa
grundnivd och masterexamen efter tva ars studier pa avancerad niva.

Tanken ar att rorligheten ska 6ka om utbildningarna ligger i samma tre cykler 6ver hela
Europa (se prosamseminariet om utbytesstudier). I Bolognaprocessen har man ocksé standardi-
serat mattet pa utbildningars omfattning (ECTSﬂpoé’mg, motsvarar hogskolepoéng) och forsokt
standardisera en betygsskala (ECTS-betyg) med relativa betyg i skalan A-E med fordelningen
10%, 25%, 30%, 25%, 10%. Man har nu gett upp standardiseringen av betygsskalorna och ersatt
detta med ett krav pa att betygsutdragen ska innehalla uppgift om totala betygsfordelningen pa
kursen, alltsa hur stor andel av alla som klarat kursen som fatt varje betygssteg. Detta ar i drift
i Sverige sedan varen 2011.

Slutligen innebér Bolognaprocessen att det ska gé att jamfora utbildningsprogram och kurser
pa olika larosdten enklare genom att det infors ldrandemal pa alla program och kurser.

3 Larandemal — forvantade studieresultat

Larandemal (eng. learning outcomes) ar nedtecknade beskrivningar av vad en student forvintas
kunna utfora, forstd och kunna efter att ha gatt en kurs eller utbildning. Det &r ett av nyckel-
begreppen i hogskolereformen 2007 som Bolognaanpassade hela svenska hogskolan. Larandemal
finns pa alla nivéer, fran hégskoleférordningens nationella examensmaél ner till mal pa kursniva
och till och med provniva. Larandemalen ska vara méatbara, och examinationen pa en kurs ska
bygga just pa kursens larandemal — man séger att examinationen ska vara mdlrelaterad. Laran-
demalen delas ofta upp i tre kunskapsformer: kunskap och forstaelse, fardigheter och férméagor,
varderingsformaga och forhallningssatt.

Hogskoleforordningen séger att varje utbildning ska ha en utbildningsplan som anger utbild-
ningens ingaende kurser, behorighetskrav, larandemal och andra nédvandiga regler for program-
met. Den séger vidare att varje kurs ska ha en kursplan som anger kursens larandemal, storlek,
behorighetskrav, former f6r bedémning (examination) mm. P4 KTH finns alla utbildningsplaner
och kursplaner i kurs- och progmmkatalogenﬂ Kursplanerna &r juridiskt sett bindande regler,
vilket innebér att bade studenter och larare a4r bundna av dom.

Lat oss nu titta pa larandemalen for D-programmet, som alltsa finns i kurs- och program-
katalogen. Du hittar dem ocksa i bilaga B. Som sas i forsta avsnittet sd bygger programmets
larandemal pa hogskoleférordningens examensordning och ACMs Computer Science Curricula.
Malen har utvecklats under lang tid och diskuterats med bade larare, teknologer och industrire-
presentanter for att bli val forankrade och accepterade.

Las igenom programmalen i bilaga B och jamfér med examensordningens mal i bilaga A. Det
dr samma indelning i kunskapsformer och delvis samma formuleringar, men D-programmets méal
ar specifikare och inriktade mot dataomradet.

Det finns flera mal som syftar pa sé kallade generella fardigheter, det vill sdga fardigheter som

2ECTS star for European Credit Transfer System
http://www.kth.se/student /kurser/

2(8)

DD1390/1391 Programsammanhéllande kurs i datateknik e Ids&ret 2016/2017
Viggo Kann viggo@nada.kth.se



inte 4r amnesspecifika men som behovs for att man ska fungera bra i yrkeslivet. Det handlar om
kommunikation (muntlig och skriftlig framstéllning och argumentation pa svenska och engelska),
samarbete, projektarbete, livslangt larande, etik, hallbar utveckling med mera. Dessa fardigheter
6vas i allménhet i flera kurser i utbildningen och helst pa olika sdtt och allt mer avancerat, det
vill sdga med progression (se prosamseminariet om generella fardigheter).

KTH har de senaste aren forsékt bygga progression av generella fardigheter i alla program.
Denna 6versyn brukar ga under namnet CDIO-projektet, men det ar egentligen bara en del av
den omfattande programutvecklingslaran CDI(f].

Larandemalen for varje kurs star alltsa i kursplanen och ska alltid finnas med pa varje kurs
kurswebbsida. Larandeméalen kan modifieras en aning mellan olika kursomgangar av kursen, men
om storre andringar ska géras maste en ny kurs med en ny kurskod inréttas. Kursmalen brukar
inte vara indelade i kunskapsformer. I bilaga C finns exempel pa ldrandemal fér en datalogikurs,
namligen kursen Algoritmer, datastrukturer och komplexitet, som ldses i arskurs 3 pa D. Som
de flesta kurser pa CSC s& har denna kurs en "for att”-del efter larandemalet. Den delen anger
kursens syfte, alltsa varféor man har glddje av att ldsa kursen.

4 Kursdata som ingar i kursplanen

Varje kurs har en kurskod som anvénds i kurs- och programkatalogen, i kurswebben och i manga
andra administrativa ssmmanhang. Exempel pé en kurskod ar DD1390. Forsta tecknet ar skolans
bokstav (D for kurser som skolan for datavetenskap och kommunikation ger). Andra tecknet ar
amnets eller institutionens bokstav (D for data, H for MDI, M for media, T {6r tal- och musik-
kommunikation). Tredje tecknet ar en siffra som anger kursens niva (1 for kurser pa grundniva,
2 for kurser pa avancerad niva och 3 for doktorandkurser). Déarefter foljer tre siffror, utom ex-
jobb och nétkurser som har tva siffror och en bokstav sist i kurskoden (X for exjobb och N for
nétkurser).

Varje kurs har ett podngtal. Fran och med 1 juli 2007 anviands hogskolepodng som forkortas
hp. En veckas (40 timmars) studier ska motsvara en och en halv hogskolepoédng. Lagsta normalt
tillatna podngtal for en kurs dr sex hogskolepoéng. En civilingenjorsutbildning omfattar fran och
med 2007 300 hogskolepodng (tidigare var det 270 hp). Nominellt lases 60 hogskolepoéng per
lasar.

Varje kurs har ett eller flera moment, till exempel en tenta pa 5 hp och en labbkurs pa 4
hp. Genom att dela upp den totala kurspodngen pa flera moment kan studenten fa studieme-
delspoéang for en delvis avklarad kurs och institutionen kan fa betalt for de studenter som klarat
ett eller flera moment men inte hela kursen. Om en kurs stricker sig 6ver flera terminer maste
kurspoangen fordelas 6ver terminerna for att KTHs erséttningssystem och CSNs studiemedels-
system ska fungera. Nar en student blivit godkdnd pa ett moment i en kurs ska det ldggas in i
betygsrapporteringssystemet Ladok. Dérefter syns resultatet pa KTH-webben.

5 Examination och betygskriterier

Betygsskalan ska som sagt vara malrelaterad. Det stéller krav pa examinationen, och alla kurser
har inte anpassat sig fullt ut till detta &n. Att kursmélen, examinationen, betygséttningen och
kursutformningen ska samverka med varandra kallas med en pedagogisk term for konstruktiv
linkning (eng. constructive alz’gnmemﬂ). Att detta dr uppfyllt for en kurs tyder pa att den héller
god kvalitet (se prosamseminariet om kvalitet i utbildningen).

4CDIO star for Conceive, Design, Implement, Operate och tillimpades pa KTH forst av civilingenjorsprogram-
met i farkostteknik, se http://www.cdio.org/
SMyntat av pedagogikforskaren John Biggs 1999.
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For att fa godkdnt pa en kurs ska man uppfylla alla larandeméal pa kursen. Hogre betyg far
man genom att uppfylla malen i hogre grad. Beskrivningar av vad som krévs inom varje mal
for att fa varje betyg kallas betygskriterier. Nagon form av betygskriterier som lankar kursmaéalen
och betygen ska finnas i kurs-PM och pa kurswebben for varje kurs som har graderade betyg.
Betygskriterierna kan vara utformade som en tabell med en ruta fér varje kursmal och betyg. I
enklaste fallet examineras alla kursmaél vid ett och samma tillfélle, till exempel i en sluttenta. Men
de flesta kurserna har kontinuerlig examination, ofta med manga olika examinationsformer, till
exempel datorlabbar, hemuppgifter med skriftlig eller muntlig redovisning, projekt i storre eller
mindre grupper, uppsatser, foredrag, skriftliga eller muntliga prov. Det kan vara flera prov i en
kurs som examinerar samma kursmal, eventuellt pa olika niva. Ett exempel pa en kurs med ganska
komplicerad examination dr Algoritmer, datastrukturer och komplexitet. Betygskriterierna for
den kursen kan du studera i bilaga D.

Kursens olika prov kan betygséttas pa olika skalor. I kurser som ges av CSC matas varje
provresultat in i Rapp-systemet. Vanligen brukar proven klumpas ihop till moment som sedan
rapporteras in i Ladok. I Ladok finns bara betygsskalorna A-F och P /F, allts& godként /underként
(pass/fail). Nér alla moment &r inforda i Ladok sétts sen slutbetyget pa kursen med nagon formel
som grundar sig pa provresultaten.

Slutbetygssammanrékningen kan ske pa olika satt. Pa vissa kurser blir slutbetyget medelvar-
det av (de graderade) momentens betyg, kanske viktat pa nagot sitt och kanske avrundat pa
nagot visst sitt. I sa fall anger betyget nagot slags medelviarde av studentens maluppfyllelse dar
mindre bra resultat pa vissa mal kan vigas upp av béttre resultat pa andra mal. Pa andra kurser
ar slutbetyget minimibetyget av betygen pa larandemaélen. I s& fall ger betyget en garanti for att
studenten uppfyller alla mal minst s& bra som betyget anger.

Betygsattningen kan ocksa baseras bara pa nagra fa av larandemalen, trots att eleverna i
kursen lagt ner jobb pa att uppfylla ocksé 6vriga mal. Det behover inte betyda att det bara &r
de betygsgrundande méalen som &r viktiga, utan det kan vara sa att bara de malen ar mojliga att
betygsgradera pa ett enkelt och tillforlitligt satt. Ett vanligt fall &r att labbkursen bara kan ge
godkédnt medan hemtalen eller tentan bestammer slutbetyget, trots att labbkursen kan ha kravt
mycket nedlagt jobb. I prosam &ar det andra méalet som bestdmmer ett skdtsamhetsbetyg och de
tva sista malen som bestdmmer ett teknikhistoriabetyg, och slutbetyget ar medelvardet av dessa
betyg. Ovriga mal ska uppfyllas men &r inte graderade.

6 Mal och kriterier som stéd for din planering av studierna

Det ar till god hjalp att forsta varje kurs plats i programmet (se bilden pa den inledande forelés-
ningen i prosam som visar hur de obligatoriska kurserna hénger ihop). Man bor ocksa titta pa
programmalen for att forsta pa vilket sétt kursen bidrar till programmet.

Néar du ska vilja valfria kurser eller masterprogram ar det mycket véirdefullt att studera
kursplaner och utbildningsplaner. P4 det sdttet kan du se vad utbildningen ger och jamfora med
vad du sjélv vill ha. I kursplanerna star ocksa vilka férkunskaper som behovs for varje kurs. Kolla
alltid att du uppfyller forkunskapskraven innan du véljer en kurs. Det ar ditt ansvar att gora
det.

Kursmal och betygskriterier ska du anvanda nér du planerar hur du ska studera i kursen. Du
kan redan i borjan av kursen vélja en ambitionsniva och planera vilken insats du behéver lagga
pa varje examinationsmoment.

Pricka in uppgiftsinlimningar och prov i kalendern och reservera studietid bade kontinuerligt
och infor varje inldmning (se prosamseminariet om studieteknik).

For att fa ga vidare och studera pa nésta ar i programmet kréavs att du uppfyller uppflyttnings-
reglerna som star i utbildningsplanen. Om du har missat for manga kurser for att bli uppflyttad
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sa far du ga till studievigledaren och gora en individuell studieplan.

Nér du har klarat minst 180 hp kurser, déribland alla obligatoriska kurserna de forsta tre
aren, sa kan du valja att ta ut kandidatezamen. Efter det ar du behorig att borja ett masterpro-
gram, antingen pd KTH eller vid nadgot annat laroséte. Om du vill ha civilingenjérsexamen ska du
fortsétta pa ett masterprogram pa KTH som &r godként av programansvarig, sa att du uppfyller
malen for civilingenjorsexamen péa D. De flesta gar masterprogrammet i datalogi, men det finns
ocksa flera andra godkénda (kopplade) masterprogram (se prosamseminariet om masterprogram).
Nér du &ar klar med masterprogrammet far du bade din hett eftertraktade civilingenjérsexamen
och som bonus en masterexamen. Formodligen &r en civilingenjérsexamen mer gangbar i Sve-
rige. Civilingenjorsexamen 6versétts med Master of Science in Engineering, sé internationellt
sett rdknas den som en masterexamen. Anders Axelsson, tidigare rektor vid Lunds universi-
tet, har 2015/2016 utrett KTH:s utbildningsstruktur och foreslar att dubbelexaminerandet av
civilingenjors- och masterexamen ska tas bort. Vi far se vad som hénder i framtiden.

Lycka till med dina fortsatta studier!
Bilagor

A Examensordning for civilingenjorsexamen enligt hogskoleforordningen

(Ur hégskoleforordningens bilaga 2)

Omfattning

Civilingenjorsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 300 hégskolepoéng.

Mal

For civilingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och férmaga som krévs for att
sjalvstandigt arbeta som civilingenjor.

Kunskap och forstaelse

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomrédets vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet samt
insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete, och

- visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik
och naturvetenskap, som vésentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.

Férdighet och formaga

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa forméaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstdndigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och déarige-
nom bidra till kunskapsutvecklingen,

- visa férmaga att skapa, analysera och kritiskt utvérdera olika tekniska l6sningar,

- visa forméaga att planera och med adekvata metoder genomféra kvalificerade uppgifter inom
givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap samt visa formaga att modellera,
simulera, forutséiga och utvardera skeenden dven med begransad information,
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- visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system med hénsyn till ménni-
skors forutséattningar och behov och samhéllets mal fér ekonomiskt, socialt och ekologiskt héallbar
utveckling,

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning, och

- visa forméga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt i
dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och
de argument som ligger till grund for dessa.

Viarderingsformaga och férhallningssatt

For civilingenjorsexamen skall studenten

- visa férméga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och
etiska aspekter samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,
- visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och mé&nniskors
ansvar for hur den anvéinds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljé- och arbets-
miljoaspekter, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlopande utveckla sin
kompetens.

Sjalvstandigt arbete (examensarbete)

For civilingenjorsexamen skall studenten inom ramen fér kursfordringarna ha fullgjort ett sjalv-
standigt arbete (examensarbete) om minst 30 hogskolepodng.

Ovrigt

For civilingenjorsexamen skall ocksa de preciserade krav gélla som varje hogskola sjalv bestammer
inom ramen for kraven i denna examensbeskrivning.

B Larandemal for civilingenjorsprogrammet i Datateknik vid KTH

(Ur utbildningsplanen for Datateknikprogrammet H)
Civilingenjorsutbildningen i datateknik vid KTH syftar till att ge den studerande férutséttningar
och formaga att delta i och leda arbete med vardering, utveckling och inférande av ny datateknik.

Kunskap och forstaelse

Utbildningen har malet att civilingenjoren i datateknik ska
e visa grundliggande kunskap inom datateknik och datalogi.

e visa grundliga kunskaper i matematik. Harmed forstas forméga att forklara och genomfora
matematiska resonemang och att definiera och analysera matematiska modeller.

e visa kunskap i human- och naturvetenskaper, sarskilt sddan kunskap som har konsekvenser
for datoriserade systems utformning.

e visa kunskap om industriellt foretagande och om relevant lagstiftning.

6Se http://www.kth.se/student/kurser/program/cdate/
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Fardigheter och formagor

Utbildningen har malet att civilingenjoren i datateknik ska

e ha forutsdttningar och formaga att delta i och utveckla den praxis som tillimpas i industri,
férvaltning och akademisk forskning.

e ha formaga att sjalvstandigt definiera och 16sa datatekniska konstruktionsproblem.

e ha forutsattningar for framgangsrikt arbete i internationella och méangdisciplinira projekt-
grupper som innehaller tekniker och icke-tekniker. Hit hor fardigheter i muntlig och skriftlig
framstéallning samt argumentation pa svenska och engelska.

Virderingsformaga och forhdllningssdtt
Utbildningen har malet att civilingenjoren i datateknik ska

e sjalvstandigt analysera och ta stallning till ekonomiska, samhaélleliga, miljomaéssiga och
etiska konsekvenser av datatekniska tillampningar, och utforma system med hansyn hartill.

e genom egenutveckling behalla sin professionella forméaga under en yrkeskarriar.

e folja diskussionen om tekniken i samhéllet och sjélv bidra till denna.

C Larandemal for Algoritmer, datastrukturer och komplexitet

(Ur kursplanen for DD1352 Algoritmer, datastrukturer och k:omple:citetlﬂ)
Efter kursen ska studenten kunna

e utveckla och implementera algoritmer med datastrukturer och analysera dem med avseende
pa korrekthet och effektivitet,

e jamfora alternativa algoritmer och datastrukturer med hénsyn till effektivitet och péalitlig-
het,

e definiera och Oversdtta centrala begrepp som P, NP, NP-fullstédndighet och oavgorbarhet,
e jamfora problem med hénsyn till komplexitet med hjilp av reduktioner,
e forklara hur man kan hantera problem med hog komplexitet
for att
e sjalvstandigt kunna konstruera datorprogram som effektivt utnyttjar tid och minne,

e i yrkeslivet kunna identifiera och angripa problem som &r orealistiskt resurskravande eller
inte alls gar att losa med dator.

"Se http://www.kth.se/student/kurser /kurs/DD1352/
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D Betygskriterier for Algoritmer, datastrukturer och komplexitet

(Frin kurswebben for DD1352 Algoritmer, datastrukturer och komplexitetlﬂ)

mal E D C B A

utveckla algoritmer | for enkla problem for icketriviala for icketriviala [A-kriteriet] fér svarare problem

med datastrukturer | givet en konstruk- | problem givet led- | problem givet ledtrad | med den metod som
tionsmetod trad passar bast

examineras med labbar (for nivd E), méastarprov 1 och muntlig tenta

implementera algo-
ritmer med data-
strukturer

efter funktionsspecifikation och efter detaljerad algoritmisk specifikation, med hénsyn tagen till effektivitet

examineras med labbar

analysera  algorit-
mer med avseende
pa effektivitet

forklara principerna,
analysera enklare al-
goritmer

analysera svarare
algoritmer  givet
ledtrad

analysera svarare algoritmer

examineras med labbar och teoritenta (for niva E), méstarprov 1 och muntlig tenta

analysera  algorit-
mer med avseende
pa korrekthet

forklara principerna,
forklara ett givet
korrekthetsbevis

framstalla grund-
laggande idé for
korrekthetsbevis
av en algoritm

framstélla

grundliggande
idé och givet
ledtrad genom-
fora fullstéindiga
korrekthetsbevis

[A-kriteriet]
givet ledtrad

genomfora fullstdndiga
korrekthetsbevis med
invarianter

examineras med méastarprov och muntlig tenta

jamféra alternativa algoritmer och datastrukturer med hdnsyn till effektivitet och palitlighet
examineras med labbar, teoritenta och méstarprov 1

definiera och éversdtta centrala begrepp som P, NP, NP-fullstindighet och oavgorbarhet
examineras med teoritenta och méstarprov 2

jamféra  problem
med  hdnsyn  till
komplezitet med

hjilp av reduktio-
ner

forklara principerna,
utfora enklare reduk-
tioner mellan givna
problem

visa NP-fullstdn-
dighet eller
oavgorbarhet
givet ledtrad

visa NP-fullstéan-
dighet eller oav-
gorbarhet

[A-kriteriet]
givet ledtrad

utfora konstruktionsre-
duktioner

examineras med labb 4 och teoritenta (for niva E), méstarprov 2 och muntlig tenta

forklara hur man
kan hantera pro-
blem med hég kom-
plexitet

forklara behovet

forklara principer-
na

konstruera enkla
heuristiker eller
totalsknings-
algoritmer

[A-kriteriet]
givet ledtrad

konstruera och analyse-
ra approximationsalgo-
ritmer eller heuristiker,
eller visa undre granser
fér approximation

examineras med teoritenta (upp till betyg C) och muntlig tenta eller labb 4-extrauppgift (for betyg A+B)

8Se http://www.kth.se/social /course/DD1352/subgroup/ht-2016-463 /page/betygskriterier-25/
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