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Tenta 11 januari kl 8.00-11.00

Anmal er till tentan nu!

(om ni inte redan har gjort det)
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Determinanter

Determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

OmA:[b d

} sa definieras determinanten av A genom

detA=ad — bc

Uppgift: Berakna det [é g}
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Determinanter

Determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

OmA:[b d

} sa definieras determinanten av A genom

detA = ad — bc

Observation: det A ar ett tal som s&ger nagot om matrisen A.

Fraga: Vilken information om matrisen A ger determinanten?

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Determinanter

Determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

OmA= [b d

} sa definieras determinanten av A genom

detA=ad — bc

1. Avbildningsskala: Om A &r matrisen for en linjar avbildning
sa ar (beloppet av) det A avbildningsskalan fér denna linjara
avbildning. Dvs den faktor med vilken alla omradens area
férandras nar man goér avbildningen.

Foljd: det AB = det Adet B
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Determinanter

Egenskaper hos determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

b d sa definieras determinanten av A genom

OmA:[

detA = ad — bc
2. Linjara ekvationssystem:

AX = b har unik 16sning for varje hdgerled b

om och endast om det A £ 0

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Determinanter

Egenskaper hos determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

b d sa definieras determinanten av A genom

OmA:[

detA=ad — bc

3. Homogena linjara ekvationssystem:
AX = 0 har bara den triviala I6sningen

om och endast om det A £ 0

Lars Filipsson SF1624 Algebra och geometri



Determinanter

Egenskaper hos determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

b d sa definieras determinanten av A genom

OmA:[

detA=ad — bc
4, Inverterbarhet:

A har invers

om och endast om det A +# 0
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Determinanter

Egenskaper hos determinanter av 2 x 2-matriser

a ¢

b d sa definieras determinanten av A genom

OmA:[

detA=ad — bc
4. Rang:

A har full rang
om och endast om det A +# 0
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Determinanter

Determinanter av 3 x 3-matriser

a
Om A = | ay
asi

a2 a3
aco ans| sa fas determinanten av A genom
az>  as3

det A =ay; det [azz 323}
dz2 ass

_ aypdet {321 323]

az1 dass

ao1 322]
as1 asz

12 -1

Uppgift: Berdknadet (2 5 0

13 2
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Determinanter

Determinanter av 4 x 4-matriser

ayr a2 a3 aws
a a a a
OmA~— |81 82 a3 &
d31 ds2 dszz das4
aaq1 Ada2 Aaa3 a4

sé fas determinanten av A

genom
detA =
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Determinanter

Determinanter finns bara av kvadratiska matriser!

nxn
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Determinanter

Egenskaper hos determinanter av n x n-matriser

Om A ar en n x n-matris sa galler att

1. det A anger avbildningsskala
2. det A # 0 ar ekvivalent med att

(i) AX = b har unik Idsning for varje hégerled
(i) AX = 0 har bara den triviala I6sningen

(iii) A har invers
(iv) A har full rang.

For alla n x n-matriser géller att
det AB =detAdetB

och om A &r inverterbar &r (det A)(det A=) = 1
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Determinanter

Uppgifter:

Lat den linjara avbildningen T ges av matrisen A = [; ﬂ .

Vilken area har bilden av enhetscirkeln under T7?
Vilken rang har matrisen A ?

Hur manga I8sningar har AX = 0 ?

Ar Ainverterbar?

Har avbildningen T en invers?

ok~ wn =
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Determinanter

Uppgifter:

1
Lat den linjara avbildningen T ges av matrisen A = [1 4 0] .
0

1.
2.

1

o

1

()]

Vilken volym har bilden av enhetskuben under T7?
Vilken rang har matrisen A ?

11 0] [x4 13
Hur manga lésningar har |1 4 0| (x| = |—-8| ?
1 0 5] |x3 54

Ar Ainverterbar?
Har avbildningen T en invers?
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Determinanter

110
Visag attdet |1 4 0| =15.
1 0 5

Finns det flera sétt att rakna ut detta?

Hur férandrar radoperationer determinanten?
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